1 Interpolacion

1.1 Interpolacion de Lagrange
Suponga los n + 1 puntos
xo .’I/‘l .« .. xn
yO yl ... yn

el polinomio de orden n que interpola los puntos

g(z) =co+ 1z + - - cpz”
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Example 1 Obtener un polinomio que interpole los puntos

n 0 1 2 3
z 2 75 14 19
y 55 10 -7 12
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para el primero
—4.9020 x 107323 +0.198 532 — 2.517

para el sequndo termino

2z +9.7794

S — (x — zo)(z — x2)(x — x3)
N ) e R ) Gl [ G
i ST (1 — o) (x1 — x2) (21 — x3)
_ 10 (x —2)(x — 14)(xz — 19)
B (7.5 —2)(7.5 — 14)(7.5 — 19)
= 2.4324 x 107223 — 0.851 322 4 8.075 4z — 12.94
tercero

1.7949 x 107223 — 0.511 5422 4+ 3.509 0z — 5.1154



cuarto

1.2276 x 107323 — 2.8849 x 107222 + 0.181 69z — 0.2578

= [puntos/interpolados
[polinomio

n

el polinomio de interpolacion
g(x) = 3.8599 x 107223 — 1.19322% + 9.248 9z — 8.533 8
Tarea.
1. Las densidades (y) del sodio para tres temperaturas (z) estdn dadas

n 0 1 2
z 94 205 371
y 929 902 860

donde la densidad estd en kg/m? y la temperatura en °C.

1. (a) Obtener el polinomio g(x) de grado 2 que interpola estos puntos
(método de Lagrange.)

(b) Determine la densidad para la temperatura de 251°C empleando
g(z).
(c) Grafique en origin tanto puntos como polinomio.

2. Obtener un polinomio g(z) de grado 3 que interpole los puntos

n 0 1 2 3
r —8 —1 43 10.4
y 345 68 —0.67 —7.92

. Qué valor y le corresponderd a la abscisa x = 7?7 Grafique en origin puntos
y polinomio.



1.2 Interpolacién de Newton

Para el desarrollo de tabla de diferencias (hacia adelante)

k
(kK
Aly; = Z(—l)J (j>yi+kj k=0,..,n

Suponga los n + 1 puntos donde las abscisas estan igualmente espaciadas

:1:‘0 xl ... xn
Yo Y1 - Yn

esto es x; = xo + jh. El polinomio de orden n que interpola los puntos por
el método de Newton

o(t) = ; () ji()(—nj (%)

donde t = (x — xp)/h y el coeficiente binomial se define

(1) =

es decir
(-
() =
() - s
(5) = se-ve-2

Example 2 Por el método de Newton obtener un polinomio que interpole los
puntos

n 0 1 2 3
r 1 3 5 7
y -3 1 10 4
solucion:
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primero
Yo =—3
sequndo
ty1 —yo) =B+ 1)t =4xt

desarrollando el tercer término

(5) é(—l)ﬂ' (3o = g0 (3 oo+ 07 (} s + 223 o)

tt—1 tt—1 t(t—1
= (2 )(y272y1+y0): (2 )(1072(1)73):5* ( 5 )
cuarto

1 1
gt(t - 1)(t - 2)(y3 - 3y2 + 3y1 - yo) = —20x* gt(t - 1)(t - 2)
polinomio
1 1
9(t) = cotet+egtlt—1)+agt(t—1)t-2)
10, 25, 31
3 + 2 6 3

donde co = =3, ¢1 =4, c3 =5, c4 = —20.
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donde h = 2.



Tarea.

1. Aplicando el método de Newton, obtener el polinomio que interpola los
siguientes puntos

n 0 1 2 3 4 5
xr —-15 —-08 —-01 0.6 1.3 2.0
y —6.7 —45 34 113 0.2 -98

ipara x = 0.5 qué valor de y corresponde? Graficar en origin. (Captura
el programa en C para obtener los coeficientes c[n] del polinomio

g(t) = 0[5]%20t(t —DE-2)t-3)(t—4)+ 0[4]it(t -1t -2)(t—-3)+
6[3]%15(75 -2+ c[2]%t(t — 1)+ 1]t + c[0]

cuya imagen estd junto a este archivo. Recuerda hacer el cambio de vari-
able t = (z — o) /h antes de graficar (zo = —1.5, h = 0.7).



