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INTRODUCCION

La historia del calculo, comienza desde que inici6 la historia del hombre, cuando este vio
la necesidad de contar e intentar explicarse los fendmenos que le rodeaban.

Aunque los antiguos matematicos griegos como Arquimedes ya contaban con métodos
aproximados para el calculo de volimenes, areas y longitudes de curvas, fue gracias al
planteamiento y desarrollo de las bases del calculo Diferencial e Integral que aun, en la
actualidad, es el lenguaje natural con el que podemos conocer e interpretar el mundo en
gue vivimos, ya que permite modelar fendmenos fisicos, quimicos, biolégicos, sociales,
etc., al relacionar las variables del fenédmeno con sus razones de cambio.

Fueron Isaac Newton y Gottfried Wilhelm Leibniz quienes comenzaron a plantear las
bases del calculo. Por esto y por sus otras contribuciones al tema se les considera los
inventores del calculo.

Nada en nuestro alrededor es estatico, pero es posible predecir algunos fenémenos
relativos al movimiento, trayectorias y crecimientos por medio del calculo Diferencial e
integral. Por todo esto es que se considera al calculo como uno de los logros cientificos
mas grandes de todos los tiempos.

La asignatura de Calculo diferencial e Integral, permite al estudiante modelar procesos o
sistemas en base a teoremas fundamentales del calculo, con el propésito de tomar
decisiones con base matematica y resolver problemas relativos a la Ingenieria.


http://es.wikipedia.org/wiki/Arqu%C3%ADmedes
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FICHA TECNICA
NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Nombre:

Calculo diferencial e integral

Clave:

CDI-CV

Justificacion:

Los contenidos de la asignatura Calculo Diferencial e Integral, son
importantes para poder establecer los nexos necesarios y conceptuales
para los futuros cursos de ingenieria. Es necesario ademas establecer
los fundamentos y competencias necesarias para que el ingeniero logre
modelar, interpretar y solucionar situaciones de su vida laboral y social
de una forma 6ptima.

Objetivo:

Que el alumno desarrolle las capacidades y habilidades necesarias
para aplicar el calculo, como una herramienta matematica, para
solucionar problemas practicos reales de ingenieria.

Conocimientos previos:

Algebra

Capacidades asociadas

1. Comprender los conceptos basicos de la matematica universitaria

2. Utilizar el lenguaje de la matematica para expresarse correctamente

3. Formular problemas en lenguaje matematico para facilitar su analisis y solucion
4, Utilizar modelos matematicos para la descripcion de situaciones reales

5. Utilizar las herramientas computacionales de calculo numérico y simbdlico en el

planteamiento y resolucion de problemas
6. Aplicar el razonamiento légico deductivo para la solucién de problemas

7. Aplicar principios, leyes y teorias generales para encontrar soluciones a problemas

particulares.




. HORAS TEORIA HORAS PRACTICA
Unidades de
aprendizaje . No . . No .
Presencial | presencial | Presencial | presencial
UNIDAD |
Funciones, limites 8 1 10 3
y continuidad
Estimacion de tiempo (horas)
necesario para transmitir el| UNIDAD I
aprendizaje al alumno, por|Derivacién 8 2 16 6
Unidad de Aprendizaje:
UNIDAD llI
Integracion 10 2 19 8
UNIDAD IV
Aplicaciones 0 0 19 8
basicas del calculo
Total de horas por cuatrimestre: | 120
Total de horas por semana: 6
Créditos: 7

Bibliografia:

Titulo: Calculo Diferencial e Integral
Autor: Stewart, J.

Ano: 2006

Editorial: Thomson (2?)

Lugar: México

ISBN o registro: 970-686-127-0

Titulo: Calculo

Autor: Larson, R., Hostetler, R. y Edwards, B.
Ano: 2005

Editorial: McGraw-Hill Interamericana (8?)
Lugar: México

ISBN o registro: 5-88417-028-9

Titulo: Calculo

Autor: Ayres, F., Mendelson, E.
Ano: 2000

Editorial: McGraw-Hill

Lugar: Colombia

ISBN o registro: 958-41-0131-5




PROGRAMA DE ESTUDIO

DATOS GENERALES

NOBMRE DEL GRUPO
RES!

Ciencias Bésicas

NOMBRE DE LA
ASIGNATURA:

Calculo Diferenclal e Integral

ASIGNATURA:

cbpi-cv

©OBJETIVO DE LA
ABIGNATURA:

El alumno seré capaz de aplicar el calculo como una herramlenta matematica para soluclonar problemas précticos reales de Ingenlerfa

TOTAL HRs. DEL

120 HORAS

FECHA DE EMISION:

3 de Marzo de 2010

u

de

de Durango

CONTENIDOS PARA LA FORMACIGN

Evaluaoian
o
UNIDADES DE TEcNIGA INSTRUMENTO
*Cuestionario de
iver funclones, Imites y
cuestionario de funalén, continuldaa
Al completar 1a unidad de [!MIte2 ¥ continuiaaa tiete a u
P e St miumno EP1. Resolver sjerciclos  [1. ACTIVIDAD FOCAL Meterlal e]e::;:h: ‘;‘:‘-i‘:‘c;"u y
de la notaclén apllcable a INTRODUCTORIA
FUNGIONES, LIMITES Y Funcionas y fhmite (CONCEPTO DE LiMITE Y |2 LUYIA DE IDEAS pres Ifmites de forma manual
" forma manual y FUNCIGN) 2. RESOLVI N/A N/A N/A N/A . computadora, 8 10 Documental |y aplicando software
CONTINUIDAD siTUACIONES software llbre.
utllizando sofiware 2. EXPOSICION (NOTAGION |SITUACIONES
oo o Y £, pizarrén y *Lista de cotejo de
comportamiento de b2t Resaiver problemas || CIONVES Y LIMITES) plumén problemas utllizando
ranaianes =21 nesoiver proniemas loyes v teoremas
aplloables a lTmites y. aplicables a Iimites y
continuidad de funolones continuldad d
runclones
Ec1. Resolver *Cuestionarlo sobre el
A1 completar 1a unidad de [ousstionario de 1a Material concepto de la derlvada
aprandizay mno /ada y su campo de 4. DISCUSION GUIADA 1. LLUVIA OE IDEAS su campo de
capaz d apiicacien (CONGEPTO DE DERIVADA) impreso, Y mioacion
Doriver funclonee X ormularlo, o
DERIVACION EPa. Rosolver problomas | DE BOGIVADA Y BEGLAS PROBLEMATICAS N/A N/A N/A N/A cattware lbre. lculadora s 1e Documental |*Lista de cotelo
e funciones o 3. INSTRUCCION Dizarrén y resolucl6n de ejeroiolos
regias que proparciona |y trascendantes. PROGRAMADA i de dsrvasian de
ol céiculo diferon eplicando Ise rogies de la unclones
derlvacion trascendentes
*Cuestionario sobre
E£G1: Resoiver teorema fundamental
cucstionarie del teorema del célculo y el concepto
(A1 compietar ia unidad as Material
e i arioma @® |rundamental del osloulo y| 4 piscusion auiAbA 1. LLUVIA DE IDEAS reso, de integra
o sora capaz d eonoepto de int: (CONGEPTO DE INTEGRAL)
INTEGRACION Integrar funalonas : Resolver problemas | 2: N/A N/A nN/A N/A . computadora, 10 as Documental |*Lista de cotelo de
naimions smpleanda iaa [EP3: Recolver probi D& INTEGRAL ¥ TEONIGAS |  ROBLEMATICAS software Iibre, P an rosoioion ag promemas
[16cnicas que properciona DE INTEGRAGION) INSTRUCCIO! pizarrén y con la aplicacion de las
ol caloulo Integral plumén técnicas de Integracion
de forma manual y
utliizando software
4. Construcolen de un
recipiante de voiuman
aerinide coato
nimoa pertir do dos
matorialos d: oo
raal. h
" Conatrucaion de un Material
corral do éroa méxims (1 |Impreso,
casoe v, N Pty *Lista de cotejo de
APLICACIONES BASICAS DEL loz prinal, i gy 1. ESTUDIO DE cAsO . Construcoln de una caja o réoticas pa
CALCULO leyea y taorfas del odlauio CION MEDIANTE | "2 MESA REDONDA x x N/A  |aa volumen maxima (1 materlal para Calculadora o 19 Documental |, . ucien de estudios
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volumen de u
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Nombre de la asignatura: Calculo Diferencial e Integral

Nombre de la Unidad de | Aplicaciones basicas del Calculo
Aprendizaje:

Nombre de la Actividad Construccion de dos recipientes de volumen méaximo a partir de cuatro

de aprendizaje materiales de distinto precio.
. 1 . 2
NUumero : Duracion (horas) :
Resultado de Al completar la unidad de aprendizaje, el alumno sera capaz de: planteary
aprendizaje: solucionar problemas reales de ingenieria mediante el calculo.

El alumno aplicara los conocimientos vistos en clase con respecto a la

Justificacion L L L o
derivacion y su aplicacidbn en maximos y minimos.

Desarrollo:
1. Emplear cuatro tipos de papel (A, B, C y D) o cartoncillo. Seleccionar material facilmente
manipulable para cortes y dobleces. Se empleara pegamento, navaja, tijeras, cinta adhesiva,

etc.
20 cm 20 cm
25 cm MATERIAL A 15cm | MATERIALB CILINDRO 1
30cm 10 cm
MATERIAL C MATERIAL D
17 cm 10 cm CILINDRO 2
$2.00 $5.00

2. Se construirdan dos cilindros con volumen maximo. Para el primer cilindro se emplearan los
materiales A y B. Para la elaboracion del cilindro dos se utilizaran el material C y D. El cuerpo del
cilindro sera elaborado con el material mas barato, las tapas del cilindro se construiran con el material
mas caro.

3. El objetivo es analizar y decidir con cual de los dos cilindros se obtiene el maximo volumen vy el
menor costo. Se pueden variar y ajustar costos y dimensiones segln se desee.

4. Establecer ecuaciones. La ecuacion restriccion, sujeta al area o perimetro de material disponible y
la ecuacion del volumen a maximizar.

5. Asociar las ecuaciones y establecer la derivada del volumen con respecto a una variable (alguna
dimensién buscada).




6. Solucionar y construir la figura en base a los calculos.

7. Evaluar el costo de construir cada cilindro. Determinar el costo del cuerpo del cilindro y de sus
respectivas tapas.

8. Tomar una decision y seleccionar un cilindro en base a la relaciéon volumen/costo.

Evidencia a generar en el desarrollo de la practica, ejercicio o actividad de aprendizaje:
EP1:Resolver casos aplicando los principios, leyes y teorias del calculo integral y diferencial




subvens e Universidades
Politécnicas

Nombre de la asignatura:

DESARROLLO DE LA PRACTICA O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Calculo Diferencial e Integral

Nombre de la Unidad de
Aprendizaje:

Aplicaciones basicas del Calculo

Nombre de la Actividad
de aprendizaje

Construccion de un corral de area maxima (1 hora).

Ndmero :

Duracion (horas): | 1

Resultado de
aprendizaje:

Al completar la unidad de aprendizaje, el alumno sera capaz de: plantear y
solucionar problemas reales de ingenieria mediante el calculo.

Justificacion

El alumno aplicarad los conocimientos vistos en clase con respecto a la
derivacion y su aplicacién de maximos y minimos.

Desarrollo:

dimensién buscada).

1. Emplear una cuerda, rafia o liston. Emplear por equipo o de manera individual distintas longitudes.
2. Establecer ecuaciones. La ecuacién restriccion, sujeta a la longitud de material disponible y la
ecuacion del area a maximizar.

4. Asociar las ecuaciones y establecer la derivada del area con respecto a una variable (alguna

5. Solucionar y acordonar el area del corral en base a los calculos previamente efectuados.

Evidencia a generar en el desarrollo de la practica, ejercicio o actividad de aprendizaje:
EP1:Resolver casos aplicando los principios, leyes y teorias del calculo integral y diferencial
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Nombre de la asignatura:

DESARROLLO DE LA PRACTICA O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Calculo Diferencial e Integral

Nombre de la Unidad de
Aprendizaje:

Aplicaciones basicas del Calculo

Nombre de la Actividad
de aprendizaje

Construccion de una caja de volumen maximo

Ndmero :

3

Duracion (horas): | 1

Resultado de
aprendizaje:

Al completar la unidad de aprendizaje, el alumno sera capaz de: plantear y
solucionar problemas reales de ingenieria mediante el calculo.

Justificacion

El alumno aplicara los conocimientos vistos en clase con respecto a la
derivacion y su aplicacién de maximos y minimos.

Desarrollo:

1. Seleccionar material facilmente manipulable para cortes y dobleces. Puede utilizarse cartulina,
carton delgado, etcétera. Se empleara pegamento, navaja, tijeras, cinta adhesiva y en general
instrumentos para cortar, unir, pegar.

2. Fijar restricciones de material a emplear. Se pueden designar por equipo 0 de manera
individual distintos tamanos de cartulina.

3. Establecer ecuaciones. La ecuacion restriccion, sujeta al perimetro o area del material
disponible y la ecuacién del volumen a maximizar.

4. Asociar las ecuaciones y establecer la derivada del volumen con respecto a una variable
(alguna dimensién buscada).

5. Solucionary elaborar la caja en base a los céalculos previamente efectuados.

Evidencia a generar en el desarrollo de la practica, ejercicio o actividad de aprendizaje:
EP1:Resolver casos aplicando los principios, leyes y teorias del calculo integral y diferencial
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Politécnicas

Nombre de la asignatura: Calculo Diferencial e Integral

Nombre de la Unidad de | Aplicaciones basicas del Calculo
Aprendizaje:

Nombre de la Actividad Aproximacion del area bajo una curva a partir de rectangulos de
de aprendizaje distinta base

p . 4 Duracién (horas): | 2 h
Numero :
Resultado de Al completar la unidad de aprendizaje, el alumno sera capaz de: plantear y
aprendizaje: solucionar problemas reales de ingenieria mediante el calculo.

El alumno aplicard los conocimientos vistos en clase con respecto a la

Justificacion S R . o
derivacion y su aplicacion en maximos y minimos.

Desarrollo:
Dada una funcion f(x)>0 en un intervalo [a, b], para encontrar el area bajo la curva procedemos como
sigue:
1. En una hoja, dibujar una curva representada por una ecuacion, por ejemploy = x2+ 1, acotada
por un intervalo [a, b] colocarla dentro de un plano cartesiano (ver figura), en una escala
adecuada.

Y 2. Elaborar con cartulina varios rectangulos de igual base,
y colocandolos bajo el area de la curva, acomodarlos de
manera que ocupen la mayor area (recortar la altura de
ser necesario).

3. Calcular el area de todos los rectangulos y sumarla, el
resultado obtenido representa el area bajo la curva.

4. Recortar rectangulos de base mas pequena cada vez,
con la finalidad de calcular de manera mas aproximada
el area.

5. El érea de los n rectangulos es entonces:
roq[f(x) - Ax]
A la sumatoria anterior se le conoce como Sumatoria de Riemann
6. Resolver mediante una integral el area de la curva bajo los limites preestablecidos.
7. Al area calculada restarle el area total calculada con ayuda de los rectangulos, la diferencia
que sea menor sera aquella que nos dé una mejor aproximacion del area.

Evidencia a generar en el desarrollo de la practica, ejercicio o actividad de aprendizaje:
EP1:Resolver casos aplicando los principios, leyes y teorias del calculo integral y diferencial

10
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Nombre de la asignatura:

DESARROLLO DE LA PRACTICA O ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Calculo Diferencial e Integral

Nombre de la Unidad de
Aprendizaje:

Aplicaciones basicas del Calculo

Nombre de la Actividad
de aprendizaje

Aproximacion del volumen de una piramide con uso de integrales
multiples

Ndmero :

5

Duracion (horas): | 2 h

Resultado de
aprendizaje:

Al completar la unidad de aprendizaje, el alumno sera capaz de: plantear y
solucionar problemas reales de ingenieria mediante el calculo.

Justificacion

El alumno aplicara los conocimientos vistos en clase con respecto a la
derivacion y su aplicacién de maximos y minimos.

Desarrollo:

5. Calcular el grado de aproximacion del volumen deducido contra el volumen aproximado

1. Material a utilizar: cartoncillo, tijeras, pegamento, canicas, balines,
bolitas de unicel (esferas de diferente diametro)

2. Construir un cono como el de la figura,

3. Llenar el cono de canicas, después de balines, calcular el volumen
de cada cuerpo y multiplicarlo por el total de elementos, para obtener
el volumen aproximado

4. Deducir mediante integrales multiples el volumen del cono.

Evidencia a generar en el desarrollo de la practica, ejercicio o actividad de aprendizaje:
EP1:Resolver casos aplicando los principios, leyes y teorias del calculo integral y diferencial

11
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<= = 00
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Defina los siguientes términos

Funcion

Relacion

Dominio

Rango

Variable independiente
Variable dependiente
Asintota

Funcion par

Funcion impar

Funcion valor absoluto
Funciéon maximo entero

Responda con verdadero o falso a cada una de las siguientes aseveraciones.
Justifigue su respuesta.

a)
b

(¢

O QO

)
)
)
)

—h

)
g

h)

Si dos rectas no verticales son paralelas tienen la misma pendiente
Es posible que dos rectas tengan pendientes positivas y sean perpendiculares

El dominio natural de: f(x) =,/ —(x? + 4x +3) eselintervalo: —3=x=< -1

El rango de f(x) = x* — 6 es el intervalo [—6,%)

La suma de dos funciones pares es una funcion par

El producto de dos funciones impares es una funciéon impar

Si el rango de una funcion consiste en un solo ndmero, entonces su dominio
consiste en un solo nimero

La cotangente es una funcion impar

Enuncie la definicion intuitiva de limite

Enuncie la definicion formal de limite

Explique la diferencia entre limites al infinito y limites infinitos

. ¢Cuando una funcion es continua?

13




0 CUESTIONARIO GUIA DE EJERCICIOS DE LA NOTACION APLICABLE A
b FUNCIONES Y LIMITES DE FORMA MANUAL Y UTILIZANDO SOFTWARE
e ESPECIALIZADO

1. Indigue si la expresion es polinomio o noy por qué.
a) 2x*—5x—12
) x% —+4x+3x73
) e¥ dondex=1
d) Inx+ cos2x®
)

1
2. Para f(X) = — determine cada valor (si es posible)

3. Determine cual de las siguientes funciones son impares, cuales son pares, y cuales
Nno son pares ni impares:

a) flx) =52
dx
b) flx) ==

c) glx) = |senx| + cosx

d) h(x) =x?+ senx

e) k(x) = Ix“+1

x|+

4. Dibuje la grafica de cada una de las anteriores funciones con ayuda de un software.
5. Una mosca esta en el borde de una rueda que gira a una velocidad de 20

revoluciones por minuto. Si el radio de la rueda es de 9 pulgadas, ¢cuanto recorre la
mosca en 1 segundo?

14




6. Resuelva los siguientes limites de forma manual y aplicando un software

4t 43t+2

a) lim,_,———
) Y0 4a40e2 g

. 4y®-3
b) llII]J,_,m P
: Vy—y+dy
c) llmﬂ}r—rﬂ Ay
i (u2)#F 41
&)l 2

. s*—n*
&) limsa o2

i xZ4x—6

f) hm,._,- = a

7. Calcule los limites de las siguientes funciones y determine para qué valores de las
variables independientes las funciones no son continuas. Explique sus respuestas.

1

a) f(x) =-

X

D) f(x) =52
0 f(x) =100 —x2

d f(x)=Inx

Nota: La definicién de polinomio es aquel en el que la variable independiente esta elevado a la n
donde n es entero positivo, la variable independiente no debe de estar en el denominador como n
entero positivo, ni ser parte del argumento de funciones trascendentales.

15




blg CUESTIONARIO GUIA DE EJERCICIOS UTILIZANDO LEYES Y TEOREMAS
APLICABLES A LIMITES Y CONTINUIDAD DE FUNCIONES

sunwensae Universidades
Politécnicas

1. En los problemas siguientes calcule los limites indicados o establezca que no existen

a) 1imx_,2 E

. COSX
b) lim, _,——
X

X
X—00

c) lim

. gy +1
d lim, ., _ ——
) Y275 2 2y 42

1. x2—x—6
e) lm,_ ., x—3

f lim, 2>

x—0
x

2. A cada una de las siguientes aseveraciones responda con verdadero o falso. Justifique
Su respuesta.

a) Sif(c)=1L,entonceslim,_ f(x)=L

b) Si f es continua en ¢, entonces f(c) existe

c) Sif es continua y positiva en [a, b], entonces ,% debe tomar todos los valores entre

1 1
@ 7w

3. En los siguientes problemas encuentre las asintotas horizontales y verticales para las
graficas de las funciones indicadas. Después dibuje sus graficas.

a) flx)= i
b) f(X] - Exl:-‘l-'}'

16




2x

o fX) ===

4. Un aeroplano despega de un aeropuerto al mediodia y vuela con rumbo norte a 300
millas por hora. Otro avidon parte del mismo aeropuerto una hora después y vuela con
rumbo este a 400 millas por hora.

a) ¢Cuales son las posiciones de los aeroplanos a las 2:00 p.m.?
b) ¢Cual es la distancia que separa a los dos aeroplanos a las 2:00 p.m.?
¢) ¢Cual es la distancia entre los aeroplanos a las 2:15 p.m.?

17




b', CUESTIONARIO GUIA SOBRE EL CONCEPTO DE DERIVADA Y SU CAMPO
DE APLICACION

susivenase Universidades
Politécnicas

1. Describa la derivada en términos de su interpretacion geométrica

2. Describa la derivada en términos de su interpretacion fisica

3. Describa una situacion real en la que usted pueda aplicar el concepto de derivada en
su vida cotidiana

4. Un experimento sugiere que un cuerpo que cae descendera aproximadamente 16t°
pies en t segundos
a) ¢Cuanto caera entre t=0 y t=17
b) ¢Cuanto caera entre t=1y t=2?
c¢) ¢Cual es su velocidad promedio en el intervalo 2 =< t =< 3?
d) Encuentre su velocidad instantanea en t=2

5. Siuna particula se mueve a lo largo de un eje coordenado, de modo que su distancia
dirigida -medida desde el origen- después de t segundos es —t* + 4t pies, scuando
la particula estd momentaneamente detenida?

6. Un objeto se mueve a lo largo de un eje coordenado horizontal, de tal manera que su
posicion en el instante t estad especificada por s = t? —3t2 — 24t — 6. Aqui, s se

mide en centimetros y t, en segundos. ¢Cuando esta frenandose el objeto; es decir,
cuando su rapidez esta disminuyendo?

7. Expliqgue por qué un punto que se mueve a lo largo de una linea esta frenandose
cuando su velocidad y su aceleracion tienen signos opuestos
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blg CUESTIONARIO GUIA DE PROBLEMAS DE FUNCIONES ALGEBRAICAS Y
TRASCENDENTES, APLICANDO LAS REGLAS DE LA DERIVACION

w2 Universidades
Politécnicas

1. Encuentre la pendiente de la tangente a la curva y = f(x) = —x*+2x+2en

los puntos con coordenada x de -1, 12, 2y 3.

2. Encuentre la velocidad instantanea de un cuerpo que cae, partiendo del reposo,
en los instantes t = 3.8 y t = 5.4 segundos.

3. Sif(x) = x* + 7x encuentre f/(c).

4. Use la regla del producto para encontrar la derivada de (3x* — 5)(2x* — x)

5. Encuentre D}. =

Bz
6. Encuentre D, = i(r Hl)
7. Derivary = (3x2 +VxZ+ 1) 9

8. Encuentre la pendiente de la tangente a la curva v = f(x) = —x*+2x +2 en
los puntos con coordenada xde -1, 12,2y 3.

9. Encuentre la velocidad instantanea de un cuerpo que cae, partiendo del reposo,
en los instantest = 3.8y t = 5.4 segundos.

10.Si f(x) = x* + 7x, encuentre f(c).

11.Use la regla del producto para encontrar la derivada de (3x* — 5)(2x* — x)

12.Encuentre D}_ =

Bz
13.Encuentre D, = i(r Hl)

14.Derivar y = (3x2 + Va2 + 1) ?)
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w CUESTIONARIO GUIA SOBRE EL TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CALCULO
Y EL CONCEPTO DE INTEGRAL

suienaae Universidades
Politécnicas

1. Enuncie el teorema fundamental del calculo

2. Enuncie la definicion de antiderivada

3. Explique el uso de la notacion de sumatoria como aproximacion al calculo integral
4. ;Es la integral un operador lineal? Justifique su respuesta

5. Enlos siguientes problemas encuentre los valores de la suma indicada

7

1
2D

k=L K+
6

b) D>_nCos(nz)
n=1

2k

M-~
T
~lE
=

[ BN

c)
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t | CUESTIONARIO GUIA DE PROBLEMAS CON LA APLICACION DE LAS
TECNICAS DE INTEGRACION DE FORMA MANUAL Y UTILIZANDO
S politaenicas SOFTWARE ESPECIALIZADO
1. En los siguientes problemas haga un bosquejo de la grafica de la funcién que se

da en el intervalo [a,b]; después divida [a,b] en n subintervalos iguales. Por
altimo, calcule el area del correspondiente poligono circunscrito

a) fix)=x+1;a=—-1,b=2,n=3

b) f(x)=3x—-L;a=1b=3,n=4

c) flx)=x*—1L;a=2b=3n=6

En los siguientes problemas encuentre el area de la region bajo la curva ¥ = f(x)
en el intervalo [a, B]. Para hacer esto, divida el intervalo [a, ] en n subintervalos

iguales, calcule el area del correspondiente poligono circunscrito y después haga
T —# Co

a) vy=x+2;,a=0,b=
by y=x%a=-2,b=
c) v=x+x;a=0,b=

Resolver las siguientes integrales y expresar sus resultados en su minima expresion:

Integracion directa

1.

2.

3

2a b 33
I(@ =zt \/x_)dx
J-1+n:ln::s:1:dx

[ sin 2x cos® 2x dx

sin yx
4, [—=dx

Vx

5. fL

o

x2+4x+3

J'* 6x dx
*.I“l—xI

Integracion por sustitucion trigonométrica

7.

8.

dx
El
(4x2+4)2

J- dx

3
(5—x2)2
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1
10._[ Wd}f
xZ
11.[ ——=dx

(x2+8)2

Integracion por partes

12.f x Inx dx

13.[ sec? x dx
In(x+1)

14.[

x+1

15.[ e? cos 8 de
16.[ xa® dx

Integracion por fracciones parciales
(2x+3)
17.) 55—

x3 +x2 Ex

18.[ — oo 4z

4x +2x +1
19.] —F——dx

4x3—x
2

20. [ — =2

(x+2}+(x+1)2
21. f

—4x
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b-‘ PROPUESTA DE LISTA DE COTEJO PARA CUESTIONARIO

susaenaae Universidades
Politécnicas

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

Nombre(s) del alumno(s) y/o Equipo: Firma del alumno(s):

Producto: Nombre o tema de la Tarea: Fecha:

LISTA DE COTEJO PARA CUESTIONARIOS

UNIDAD 1.

EC1. Resolver cuestionario de funcion, limites y continuidad

UNIDAD 2:

EC1. Resolver cuestionario sobre el concepto de la derivada y su campo de aplicacion

UNIDAD 3:

EC1: Resolver cuestionario del teorema fundamental del calculo y el concepto de integral

Asignatura: Grupo: Periodo cuatrimestral:

Nombre del Docente: Firma del Docente:
INSTRUCCIONES

Revisar las caracteristicas que se solicitan y califique en la columna “Valor Obtenido” el valor asignado con respecto al “Valor del Reactivo”. En
la columna “OBSERVACIONES” haga las indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas.

Valor

Valor del 2o . .
reactivo Caracteristica a cumplir (Reactivo) Obtenido OBSERVACIONES
0,
10% Entrega en tiempo y forma
10%

Presentacion (Portada, etc.), Limpieza del trabajoy Ortografia

Desarrollo

80% |Solucidén correcta

100% | CALIFICACION:
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b’ LISTA DE COTEJO PARA EJERCICIOS

susivenase Universidades
Politécnicas

LISTA DE COTEJO PARA EJERCICIOS DE:

UNIDAD 1.

EP1. Resolver ejercicios de la notacién aplicable a funciones y limites de forma manual y utilizando software
especializado

EP2: Resolver problemas con las leyes y teoremas aplicables a limites y continuidad de funciones

UNIDAD 2:

EP1. Resolver problemas de funciones algebraicas y trascendentes, aplicando las reglas de la derivacién

UNIDAD 3:

EP1: Resolver problemas aplicando las técnicas de integracion de forma manual y utilizando software especializado

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

Nombre(s) del alumno(s) y/o Equipo: Firma del alumno(s):

Producto: Nombre o tema del Ejercicio: Fecha:

Asignatura: Grupo: Periodo cuatrimestral:

Nombre del Docente: Firma del Docente:
INSTRUCCIONES

Revisar las caracteristicas que se solicitan y califique en la columna “Valor Obtenido” el valor asignado con respecto al “Valor del Reactivo”. En
la columna “OBSERVACIONES” haga las indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cudles son las condiciones no cumplidas.

Caracteristica a cumplir (Reactivo) Ot;{caelr?irdo OBSERVACIONES

Valor del
reactivo

5% Es entregado puntualmente y en forma. Hora y fecha solicitada

Presentacion (nombre del ejercicio, nombre de los
5% integrantes/resumen/Introduccién/desarrollo del ejercicio/analisis de
resultados/conclusiones/referencias). Limpieza del trabajo y Ortografia

Desarrollo

5% Determinacién de los objetivos tanto general como especificos

5% Planteamiento del ejercicio

50% | Procedimiento y I6gica de la solucion.

5% Aplicacion adecuada de formulas y tablas.
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20% Resultados correctos.
5% Conclusién de los resultados obtenidos.
100% | CALIFICACION:
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LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS PARA LA CONSTRUCCION DE UN RECIPIENTE DE VOLUMEN DEFINIDO

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

Nombre(s) del alumno(s) y/o Equipo: Firma del alumno(s):
Producto: Nombre del Trabajo de Investigacion: |Fecha:

RECIPIENTE DE VOLUMEN

DEFINIDO

Asignatura: Grupo: Periodo cuatrimestral:

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

Nombre del Docente: Firma del Docente:

Indique si es: Practica en el Aula ‘ ‘ Practica en Laboratorio ‘ ’ Practica en Empresa |

INSTRUCCIONES

Revisar las caracteristicas que se solicitan y califique en la columna “Valor Obtenido” el valor asignado con respecto al “Valor del Reactivo”. En la
columna “OBSERVACIONES” haga las indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas.

- . . Valor

Valor .d el Caracteristica a cumplir (Reactivo) a o_ OBSERVACIONES

reactivo Obtenido

5% Investigacion previa y preparacion de materiales e

°  |insumos

Organizacion del trabajo, definicion de roles y

10% R . .
participacion y de todos los miembros del equipo
Calculos y analisis matematicos correctos

40%

30% | Modelo fisico (cilindro)

Contenido del reporte de la Practica y Conclusiones, asi

15% .
como su entrega, en tiempo y forma

100% CALIFICACION:
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LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS PARA LA CONSTRUCCION DE UN CORRAL DE AREA MAXIMA

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

Nombre(s) del alumno(s) y/o Equipo:

Firma del alumno(s):

Producto: Nombre del Trabajo de Investigacién: |Fecha:
CORRAL
Asignatura: Grupo: Periodo cuatrimestral:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
Nombre del Docente: Firma del Docente:
Indique si es: Practica en el Aula ‘ ‘ Practica en Laboratorio ‘ ’ Practica en Empresa | |
INSTRUCCIONES

Revisar las caracteristicas que se solicitan y califique en la columna “Valor Obtenido” el valor asignado con respecto al “Valor del Reactivo”. En la
columna “OBSERVACIONES” haga las indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas.

Valor del .. . . Valor
- Caracteristica a cumplir (Reactivo) Obtenido OBSERVACIONES
5% Investigacion previa y preparacion de materiales e
°  linsumos
Organizacién del trabajo, definicibn de roles vy
10% N . .
participacion y de todos los miembros del equipo
Célculos y analisis matematicos correctos
40%
30% Elaboracion del corral fisicamente
Contenido del reporte de la Practica y Conclusiones, asi
15% .
como su entrega, en tiempo y forma
100% CALIFICACION:
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LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS PARA LA ELABORACION DE UNA CAJA DE VOLUMEN MAXIMO

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

Nombre(s) del alumno(s) y/o Equipo:

Firma del alumno(s):

Producto: Nombre del Trabajo de Investigacién: |Fecha:
CAJA
Asignatura: Grupo: Periodo cuatrimestral:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
Nombre del Docente: Firma del Docente:
Indique si es: Practica en el Aula ‘ ‘ Practica en Laboratorio ‘ ’ Practica en Empresa | |
INSTRUCCIONES

Revisar las caracteristicas que se solicitan y califique en la columna “Valor Obtenido” el valor asignado con respecto al “Valor del Reactivo”. En la
columna “OBSERVACIONES” haga las indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas.

Valor del .. . . Valor
- Caracteristica a cumplir (Reactivo) Obtenido OBSERVACIONES
5% Investigacion previa y preparacion de materiales e
°  linsumos
Organizacién del trabajo, definicibn de roles vy
10% N . .
participacion y de todos los miembros del equipo
Célculos y analisis matematicos correctos
40%
30% | Modelo fisico (CAJA)
Contenido del reporte de la Practica y Conclusiones, asi
15% .
como su entrega, en tiempo y forma
100% CALIFICACION:

28




LISTA DE COTEJO DE PRACTICAS PARA LA APROXIMACION DEL VOLUMEN DE UNA PIRAMIDE

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION

Nombre(s) del alumno(s) y/o Equipo:

Firma del alumno(s):

Producto: Nombre del Trabajo de Investigacién: |Fecha:
CONO CON OBJETOS DE
RELLENO
Asignatura: Grupo: Periodo cuatrimestral:
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
Nombre del Docente: Firma del Docente:
Indique si es: Practica en el Aula ‘ ‘ Practica en Laboratorio ‘ ’ Practica en Empresa | |
INSTRUCCIONES

Revisar las caracteristicas que se solicitan y califique en la columna “Valor Obtenido” el valor asignado con respecto al “Valor del Reactivo”. En la
columna “OBSERVACIONES” haga las indicaciones que puedan ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas.

Valor del o . . Valor
- Caracteristica a cumplir (Reactivo) Obtenido OBSERVACIONES
5% Investigacion previa y preparacion de materiales e
°  |insumos
Organizacién del trabajo, definicibn de roles vy
10% R . :
participacion y de todos los miembros del equipo
Calculos y analisis matematicos correctos
50%
20% Modelo fisico (Cono con cuerpos de relleno)
Contenido del reporte de la Practica y Conclusiones, asi
15% i
como su entrega, en tiempo y forma
100% CALIFICACION:
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GLOSARIO:

Continuidad: Sea f una funcion definida en un intervalo abierto que contiene a c.
Decimos que f es continua en ¢ si

IxiLT(]: f(x)= f(c)

Derivada: La derivada de una funcion f es otra funciéon f cuyo valor para cualquier
f(x+h)—f(x)
h

namero x es: f'(X) =lim
h—0

Dominio: Es todo el conjunto de valores para los que una determinada funcion
matematica esta definida.

Funcién: Una funcion f Es una regla de correspondencia que asocia a cada objeto x en un
conjunto (dominio) un solo valor f(x) de un segundo conjunto. El conjunto de todos los
valores asi obtenidos se denomina rango de la funcion.

Integral: Llamamos a F una integral o antiderivada de f en el intervalo | si DxF(x)=f(x) en I;
esto es, si F'(x)=f(x) para toda x en I.

También se llama integral al valor del area delimitada entre la curva f, el eje x y dos
rectas verticales x=a y x=b

Limite: Decir que lim f(X) = Lsignifica que para cada €>0 dada existe una

correspondiente >0, tal que \f(x) - L\ <g ,siempre que 0< \x —c\ < J; estoes,
O<x—¢<s=|f(x)-Li<e

O en otras palabras; un limite lim f(X) =L significa que cuando x esta cerca pero
X—C

diferente de c, entonces f(x) esta cerca de L.

Punto de inflexion: Sea una funcion f continua en c. llamamos a (c, f(c))un punto de
inflexion de la grafica de f, si f es concava hacia arriba a un lado de ¢ y concava hacia
abajo del otro lado de c.

Punto maximo: El punto ¢ es un punto maximo de una funcion f, si en él, la derivada de
esa funcion es cero y ademas, la funcién es concava hacia abajo por ambos lados.

Punto minimo: El punto ¢ es un punto minimo de una funcion f, si en él, la derivada de
esa funcion es cero y ademas, la funcion es concava hacia arriba por ambos lados.

Rango: Es el conjunto de elementos relacionados con otros elementos por medio de una
funcion matematica. También se le denomina conjunto imagen, codominio o
contradominio.
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