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INTRODUCCION

En la actualidad la medicion es considerada como el proceso por el cual se le asigna un
ndmero a una propiedad fisica de alglin objeto o fendmeno con propdsito de comparacion.
El uso de equipos e instrumentos para realizar mediciones adquiere importancia al
comprender que en cualquier proceso industrial es necesario medir, probar y comparar.

Para efectuar las mediciones, en el mercado se dispone de una gama de instrumentos,
equipos y sistemas de medicion; los cuales, se deben referenciar a un sistema de unidades
conocido por todo el mundo y lograr una intercambiabilidad de Tecnologia a nivel mundial.

La Metrologia es la ciencia que trata de las medidas, de los sistemas de unidades
adoptados y los instrumentos usados para efectuarlas e interpretarlas; abarca varios
campos, tales como metrologia térmica, acuUstica, eléctrica, dimensional, etc. La Metrologia
se aplica para transferir mediciones de un dibujo, croquis o de una pieza a otra, la
Metrologia Eléctrica mide y prueba el funcionamiento de los dispositivos eléctricos. El uso
del equipo o instrumento de mediciéon apropiado queda determinado en funcién de la
precision requerida y la habilidad en la operacion y manejo, el cual solo se adquiere con la
practica constante.

Por lo anterior en esta asignatura se ofrece una introduccion a la Metrologia en la que
incluye algunos conceptos basicos y un estudio de los Sistemas de Unidades mas usados.
Ademas se aprendera el manejo y utilizacion del equipo para realizar Metrologia con
seguridad.

El propdsito del curso es que el alumno aplique los conocimientos y desarrolle las
habilidades necesarias para efectuar Metrologia con precision y exactitud, tomando en
cuenta las medidas de seguridad de los equipos e instrumentos, ya que en el ambito
profesional las mediciones juegan un papel importante en la operacién, control y
mantenimiento de sistemas mecatronicos. Para esto, se emplean una serie de estrategias
de aprendizaje con las que se obtiene el conocimiento y se desarrollan las habilidades
practicas

Este curso aportara técnicas de utilidad para las materias tales como: analisis de
mecanismos, mecanica de fluidos, circuitos eléctricos, electronica analogica, asi como otras
en las que se requiera realizar mediciones eléctricas o dimensiénales.



PROGRAMA DE ESTUDIOS

PROGRAMA DE ESTUDIO

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL PROGRAMA EDUCATIVO: ingenlerma Industrial
OO Formar capaces de planear, disefar, Instalar, operar, anallzar y mejorar prodesos productivos Integrados por factor humano, materlales, Informaclon, teonologia, enengfa y atraves de la de proaesos de camblo y de mejora continua con una perspectiva Integradora y estraégloa; con actitud
rativa, omprandetora y respetucea del Individue y of medle amblenta: alusando su Gesemnao a 1s camblos que requlors ta sacledad
NOMBRE DE LA ASIGNATURA: |Metrologfa
CLAVE DE LA ASIGNATURA: |MET- ES
OBJETIVO DE LA ASIGNATURA: |EI alumno sers capaz de re usando aiferentes. de meaicion de tipo apiicable y los de unidades para apiicar la metrologfa con seguridad en el proceso.

TOTAL HRS. DEL CUATRIMESTRE: |90

FECHA DE EMISION:|21 de Jullo de 2010

PolltSanioa de San Luls Potosf; Universidad Folltéonlea de Altamira, Universidad Polltdonioa del Valle de Toluoa, Universidad Polltonioa de Tiaxoala, Universidad Polltdonlea del Estado de Morelos
Universidad Politsonioa de Ia Regian Riberefia

Universidad Politgonioa del Valle de Méxioo, Universidad PollSonica de Zaaateoas, Unlversidad Politéonioa de Agua:

CONTENIDOS PARA LA FORMACIGN EVALUACIGN

RESULTADOS DE

UNIDADES DE APRENDIZAJE s

EVIDENCIAS

TECNICA INSTRUMENTO
A1 compietar ia unidad da |Actividad fooal. Inuoductoria Instruclén o uacors. gfer.
prendizal asc sobre metoiogia: e programada. Actvidad metrologra tales coma, lcuestionario:  Ejercicios
ez e baeen | EPLPTOBIOMEIO. Rosueive problemario con cjerciios da | OOSrSCle: Exposicion por | sabr los conceptos N rnicrometros, 4o conversion de unidades
Conoaptos basicos de Matrologia  Detinir los conceptos basicos |CT TS miaades utiizando o sistema intemacional y |72 461 P omea X Lab. N/A - |N/a N/A bl verniors, 4 o ® 2| Documental |utilizando el sistema
aue intervienen en una me or sistema ingies. piosy - de conversionee.  |multfmetros. nternacional y of sistema
unidades utilizando el sistema practicos de los temas. Resuelve ejercicios. o8, aromometros ngles.
ingles y ol Interacional. aiscutidos pracu v aronometres.
orscusién auiads. sobrs ox investigacion Sooro e
Al complatar la unidad de : Mapa Conceptual. Elabora un mapa conceptual para | principios mediciones nicas de m:
aprancizale st slumna sers | E7: Mapa Conospuual, i oo conceptua para.|principios medic niose de medlci computador
N plzarrén, material
ity muy lt el lsticaien g 10> ‘exposicion por de Radas
“Definir los prineipios | micrémetros , verniers, re; ras, arte del profesor de las. |mem cas y mapas metrologfa tales coma, rica para la mapa
funcamentates e ss mediciones | TICrémetros. vernlors, reglas compases y oscuadras. partc del roreser de las dnticas y map . Précticss ds |Regtes, compsses, [micrometros, RObrica parata map
e ciones P2 Pmeue-- Realizar cinco mediciones usando el seguir. i (Lab. Metrologiay| N/A e Material verniers, 8 °| b 5| Documental |, ,.ia de cotelo paralos
Realizar meISONES o mpteando o @lgital y analogico). cinca mediciones usando el |Préctica medtante la mumetoe,  ecometr oréction de mediciones.
mensionsies ineaies empieanao |0 reruta, Gidiery copcacios o, |acatén E1 sramm ooz tros
micrémetros Dveg‘as comp: " mediciones dimensionales lineales empleando la regla, mediciones utilizando equipos| méquinas univer
micrometos, restas, compasee: | compay cocuaaras. adocuados siguiendo medicion y sus =l
profesor.
(Cuestionario sobre tpos y
coracterisicas ao patrones,
A1 completar ia unidad da Instrucolan programada.  [Estudlo de oasos. 1 cotion de om roscas y engranes.
e serd |ECL: Cuestionario. sobro ipos  caracterisicas dé patronss, | Inarueeion pr poree aet |aroms roane Practicn o Compurader Lista ae cotalo per
roscas y engranes. P el manejo de. piezas en laborstorio pizerrn, meterial de orte de Pr 1
 Realizar mediciones. EP1: Reporte de Practica Laboratorlo sobre mediciones |equipos para mediciones sistemas de produccien Integrader obre Resta do senos, metrologfa tales coma, Laboratorlo sobre mediciones
anguiaras y o v roscasy nautares e x sobre manajo aimensionaies anguiares v de
ngrane. Experiencia estructurada. [Préctios mediants 1a |* (Lab. Metrotogry| /A e Imensionales niveles, roseasy - |callbradorse. verniers. ° ° 22 8| Documental |, ccores de roscas y engranes.
oeterminar s sepeciticaciones |EPa: Preysato Integrador. Reaiize lacotsn. €1 almno Instrumentos | 2rdulares v |engranes. etros, Lista de actalo p
ccométricas d diferontes ipos de [de medicion. a mediciones e medtaion | 4 Sepesore tormometros Froyeato Integrador sobre
engranes y acabado superficial de.|especiicaciones de una pieza de tailer previamenta selecelonados por |utiizando. eauipos oas mancio do insirumentos de
distintas piezas. el profesor. adecuados. engranes. méquinas '""V. medicién, donde se define las.
imensionsey espesificadionss
4e una pieza d talir.
Rabrica para s eercicios
Al completar la unidad de |Actividad focal. Introductora | Resolver situaciones
sprendizale ol slumno sers sobre las mediciones cléctricas [problematicas.
capaz de: & - [Computad: 76N,
epa: Esorcicion. ¥ cateut exposicion por [ alumno utilza ias
et pros pizarron, m....... o
- Definiros concepros Tesistencio, capacitancia, IndUGteNGis, 6 un sistema  |pane del profesor sobre intormacion scauirida viatortat plzerrer,
unda ciectrico clectionico conceptos y teenicas de are evaluar los Praction
Meaiciones clectrioas :oa: Pra parametros x Integradora Dooumental
Eldctricas Fealzar mediciones de rrodicas o segrton o un tovara /oGNS BRI o o o ecutlie e un equipo, o (Lab. Matrotogmy| /A e a e o b o oras: vorniors. ® ° = 3| yde campo
. fo. capacitancia, parametros eléctricos. Experiencia estructurada. |Préctica mediante Ia elsctricae
nauctancia. pruebas do diodosy |0 R oraGe. prctice. Para as Realiza accron £ o os préctios oo
oS @ os otocticas on | o1 U SiS6ma elactronico por medio da pardmetros eléctnicos. |en equinos sisctranicos reaiiza mediciones os,cronometros,
previamenta seleccionados por [utiizando equipos roet
eauibos sisctronicos de acuerdo & o1 protesor. adecuados.
las especificaciones. P
e parametros eléctricos.
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FICHA TECNICA

METROLOGIA

Nombre:

METROLOGIA

Clave:

MET - ES

Justificacion:

El Ingeniero Industrial debe efectuar Metrologia con precision y exactitud,
tomando en cuenta las medidas de seguridad de los equipos e instrumentos,
ya que en el ambito profesional la metrologia juega un papel importante en
los procesos de produccion.

El alumno sera capaz de realizar mediciones usando diferentes instrumentos
de medicion de tipo dimensional, respetando la normatividad aplicable y los

Objetivo: diferentes sistemas de unidades para aplicar la metrologia con seguridad en
el proceso.
Responsable en la supervision; Manejo de Equipos e Instrumentos de
Habilidades: medicion; Manejar técnicas de muestreo, Interpretar y aplicar las normas de

Metrologia.

Competencias
genéricas a
desarrollar:

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis; Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica; Capacidad de comunicacién oral y escrita;

Capacidades a desarrollar en la asignatura

Competencias a las que contribuye la

asignatura

Elaborar el analisis del Sistema de Medicion para | Determinar  condiciones operativas de los
asegurar que los instrumentos y equipos utilizados | instrumentos de
cumplen de acuerdo al patron establecido.

Elaborar procedimientos de calibracion de los

medicion  mediante  los
procedimientos establecidos en el manual del
laboratorio para identificar aquellos que requieren
calibracion.

instrumentos de medicion para mantener su
confiabilidad de los instrumentos mediante las
normas aplicables.

Verificar la calibraciéon de los instrumentos de
medicibn mediante el procedimiento establecido
para identificar aquellos que estén fuera de norma.

Ajustar calibracién de los instrumentos de medicion
mediante el procedimiento establecido, para que se
puedan utilizar con confianza.

Calibrar los instrumentos de medicion siguiendo los
procedimientos establecidos para mantener la
confiabilidad del sistema de evaluacion.




HORAS TEORIA HORAS PRACTICA
Unidades de No No
aprendizaje . . . presenci
presencial | presencial | presencial al
Conceptos basicos de
Estimacion de tiempo Metrologia 4 0 6 2
(horas) necesario para _
transmitir el aprendizaje al Mediciones
_ . . 8 0 15 5
alumno, por Unidad de Dimensionales
Aprendizaje: Mediciones
Dimensionales
Angulares y 9 0 12 5
aplicaciones
Mediciones Eléctricas 9 0 12 3
Total de horas por
: ) 90
cuatrimestre:
Total de horas por semana: 6
Créditos: 6
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DESARROLLO DE LA PRACTICA

Nombre de la asignatura: | METROLOGIA

Nombre de la Unidad de

S Mediciones Dimensionales
Aprendizaje:

Nombre de la practica o
proyecto: Practica de Mediciones Dimensionales

NUmero: 1 Duracion (horas) : | 3

Realizar mediciones dimensionales lineales empleando diferentes tipos de
calibradores, micréometros, reglas, compases, escuadras y calibradores de
altura.

Resultado de
aprendizaje:

Requerimientos (Material | Calibradores, micrémetros, reglas, compases, escuadras, calibradores de
0 equipo): altura y demas material de Metrologia.

Actividades a desarrollar en la practica:

e Familiarizarse con el equipo (calibracion, componentes, intervalo de medicién, aplicaciones de
acuerdo a su precision y exactitud)

e Explicar la metodologia para realizar mediciones (explicar escalas de graduacion)

e Leer e interpretar de manera adecuada la lectura del instrumento.

e Dar al alumno una pieza o elemento de equipo mecatrénico para que obtenga las mediciones
lineales de la misma empleando los instrumentos de medicion apropiados

EP2: Practica. Realizar cinco mediciones usando el micrémetro (digital y analdgico), cinco mediciones
usando el vernier, calibrador de caratula, digital y especiales; cinco mediciones dimensionales lineales
empleando la regla, compas y escuadras.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA

Nombre de la asignatura: | METROLOGIA

Nombre de la Unidad de

Aprendizaje: Mediciones Dimensionales Angulares y Aplicaciones

Nombre de la practica o Practica Laboratorio sobre Mediciones Dimensionales Angulares y de

proyecto: espesores de roscas y engranes.

NUmero: 1 Duracion (horas) : | 2

Resultado de * Realizar Mediciones Dimensionales Angulares con el uso de
aprendizaje: instrumentos.

Requerimientos (Material
0 equipo):

Material de Metrologia para realizar mediciones angulares.

Actividades a desarrollar en la practica:
e Familiarizarse con el equipo para dimensiones angulares y de medicion de espesores.

e Aplicar la metodologia para realizar mediciones de manera adecuada, utilizando el equipo
correcto.

e Leer e interpretar de manera adecuada la lectura del instrumento.
e Proporcionar al alumno una pieza tales, como roscas o0 engranes para que obtenga las
mediciones angulares de la misma empleando los instrumentos de medicién apropiados

EP1: Reporte de Practica Laboratorio sobre Mediciones Dimensionales Angulares y de espesores de
roscas y engranes.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Nombre de la asignatura: | METROLOGIA

Nombre de la Unidad de

S Mediciones Dimensionales Angulares y aplicaciones
Aprendizaje:

Nombre de la practica o Proyecto Integrador sobre manejo de de instrumentos de medicion.

proyecto:

Ndmero: 2 Duracién (horas): | 5

Resultado de *Determinar las especificaciones geométricas de diferentes tipos de
aprendizaje: engranes y acabado superficial de distintas piezas.

Requerimientos (Material | Calibradores, micrometros, reglas, compases, escuadras, calibradores de
0 equipo): altura y demas material de Metrologia.

Actividades a desarrollar en la practica:

e Presentar los diferentes tipos de engranes

e Indicar los parametros dimensionales de un engrane

Dar al alumno una pieza de equipo mecatronico o industrial y un plano de la misma para
obtener sus dimensiones

Seleccionar el Instrumento de Medicion adecuado para cada dimension de la pieza dada
Obtener Mediciones Dimensionales de una pieza

Realizar medidas de un engrane de equipo mecanico

El alumno realiza la medicion dimensional de engranes con la supervision del profesor.

EP2: Proyecto integrador. Sobre manejo de instrumentos de medicion, donde se define las
dimensiones y especificaciones de una pieza de taller.
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DESARROLLO DE LA PRACTICA

Nombre de la asignatura:

METROLOGIA

Nombre de la Unidad de
Aprendizaje:

Mediciones Eléctricas

Nombre de la practica o
proyecto:

Practica integradora de Mediciones Eléctricas.

Ndmero:

1 Duracién (horas) : | 3

Resultado de
aprendizaje:

*Realizar mediciones de resistencia, capacitancia, inductancia, pruebas
de diodos y transistores

* Realizar Mediciones Eléctricas en equipos electrénicos de acuerdo a las
especificaciones.

Requerimientos (Material
0 equipo):

Calibradores, micrémetros, reglas, compases, escuadras, calibradores de
altura y demas material de metrologia.

Actividades a desarrollar en la practica:

e Interpretar diagramas eléctricos en serie o paralelo con elementos resistivos

Indicar las condiciones de seguridad personal y del equipo al realizar mediciones de voltaje,

corriente y resistencia, capacitancia, inductancia y prueba de diodos y transistores

Indicar la técnica de medicién de voltaje y corriente

Indicar la técnica de medicién para resistencia utilizando el Ohmetro

Indicar la técnica para medicion de capacitancia e inductancia utilizando el Multimetro
Indicar la técnica para prueba diodos y transistores utilizando el Multimetro

Realizar las Mediciones de Eléctricas.

ED2: Practica Integradora de Laboratorio. Para las medidas de seguridad en un sistema electrénico
por medio de parametros eléctricos.
EP2: Reporte de practica. Para las medidas de seguridad en un sistema electrénico por medio de

parametros eléctricos.




INSTRUMENTOS
DE

EVALUACION
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

[
b" CUESTIONARIO GUIA CONVERSION DE UNIDADES UTILIZANDO EL

Politécnicas

SISTEMA INTERNACIONAL Y EL SISTEMA INGLES

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
ASIGNATURA: METROLOGIA

Programa Académico: Periodo Cuatrimestral:
Profesor: Fecha:

Nombre del alumno: Matricula:

Tema: Grupo:

INSTRUCCIONES

Resuelve correctamente los problemas en el espacio senalado, y encierre en un circulo el valor

correcto obtenido;

el valor de cada reactivo es de 1%

1.

4.

Convertir 1milla a metros
A) 1000 m

B) 16 m

C) 1609 m

D)500m

Convertir 12.3 millas a metros
A) 19794 m

B) 12000 m

C) 12500 m

D) 1609 m

Convertir 45millas a kilometros
A) 72.420 km

B) 70 .858 km

C) 75.900 km

D) 78.9 km

Convertir 1metro a yardas
A) .9 yardas

B) 2.54 yardas
C) 1 Yarda

D) 1.093 yardas

10




5. Convertir 100 metros a yardas
A) 109.3 yardas
B) 100.3 yardas
C) 1.3 yarda
D) 900.3 yardas

6. Convertir 3 metros a pies
A) 6.895 ft
B) 7.598 ft
C) 9.842 ft
D) 800 ft

7. Convertir 6 pies a metros
A) 2.567 m
B)2m

C) 1.828 m

D)1.5m

8. Convertir 2.5 pies a pulgadas
A) 30in
B) 25 in
C)28in
D) 27.5in

9. Convertir 1 galon a litros
A) 4.356 Its
B) 4 Its

C) 3.785 Its

D) 3.5 1Its

10.Convertir 4 galones a litros
A) 14 Its
B) 16 Its
C) 16.956 Its
D) 15.139 Its
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Rubrica para Mapa Conceptual Instrumentos de: baja, media, alta
y muy alta resolucion, clasificacion de los micrometros, verniers,
reglas compases y escuadras, calibradores de altura.

Aspecto a
Evaluar

Competente
10

Independiente
9

Basico Avanzado
8

Basico Umbral
7

No competente
6

Planteamiento
y andlisis de
la informacion
40%

Identifica todos los
elementos y
caracteristicas de los
instrumentos de
medicion y los
representa
simbdélicamente.

Identifica todos
elementos de al
menos 7
instrumentos de
medicion y los
representa
simbdlicamente.

Identifica todos
los elementos y
caracteristicas
de al menos 5
instrumentos de
medicién y los
representa
simboélicamente.

Identifica 50%
de los elementos
y caracteristicas

de al menos 5
instrumentos de

medicion y los

representa
simbdlicamente.

Identifica como
maximo el 30%
de los elementos
y caracteristicas
de un maximo 4
instrumentos de
mediciony los
representa
simbdlicamente.

Todas las ideas y
caracteristicas de los
instrumentos de
medicién se encuentran

Contiene como
maximo 2
errores de

secuencia, lo
que hace que las

Contiene como
maximo 3
errores de

secuencia, lo
que no hace facil

Contiene como
maximo 4 errores
de secuencia, lo
que hace que la
redaccion no sea

Contiene como
maximo 6
errores de

secuencia, por lo

perfectamente ideas del autor . ) entendible. que la redaccion
L . P seguir las ideas P
Organizacion integradas, lo cual no sean faciles e del autor. Los Ademas, los no muestra un
dela permite al lector interesantes a eiemplos de ejemplos de orden logico. Asi
informacion entender facilmente seguir. Sin Jemp! aplicacion de los mismo, no se
o . aplicacion de los .
(40%) todos los aspectos sin embargo, distintos diferentes presentan
necesidad de realizar presenta . instrumentos de ejemplos de
. ) PR . instrumentos de S S
inferencias. Asi mismo, ejemplos de L medicion no son aplicacion de los
. S T medicion no } L
explica la aplicacion del | aplicacion de los | . del todo claros ni distintos
) . incluyen a todos - .
instrumento con diferentes ) incluyen a todos instrumentos de
. . los instrumentos ] N
ejemplos detallados instrumentos de - los instrumentos medicion.
ey solicitados. -
medicion. solicitados.
El esquema
El esquema .
. visual presenta,
A visual presenta, P El esquema El esquema
El esquema visual . ademas de la ) )
A ademas de la ) - visual no visual no
presenta, ademas de la y - informacion
. - L informacion L presenta presenta
L informacion original, .. original, . L . L
Iniciativa ) original, datos . U informacion informacion
o datos interesantes y I informacion L S
20% adicionales de 3 L adicional que adicional que
relevantes de al menos adicional de 2
fuentes que ayuda al ayuda al
4 fuentes para el fuentes que . .
- ayudan al entendimiento entendimiento
entendimiento del tema. S ayuda al
entendimiento . del tema. del tema.
entendimiento
del tema.
del tema.

12
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Lista de Cotejo para Practica de Mediciones Dimensionales

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE :

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION.

Nombres(s) del Alumno(s) Matricula:

Firma del alumno(s)

Producto: Nombre del Proyecto:

Fecha:

Asignatura: Metrologia

Periodo Cuatrimestral:

Nombre del Docente:

Firma del Docente.

INSTRUCCIONES

Revisar las actividades que se solicitan y marquen en los apartados “SI” cuando la evidencia se cumple; en
caso contrario marque “NO”. En la columna “OBSERVACIONES” indicaciones que pueden ayudar al alumno a

saber cuales son las condiciones no cumplidas, si fuese necesario.

Valor o _
del Caracteristicas a cumplir

reactivo

CUMPLE | OBSERVACIONES

SI | NO

5% Presentacion: El trabajo cumple con los requisitos de:
a) Buena presentacion

8% b) Presenta cero errores ortograficos.
2% ¢) Mismo formato (indicado al inicio de curso)
10% d) Maneja el lenguaje técnico apropiado

Introduccién y objetivo: la introduccién y el objetivo dan
15% | una idea clara del objetivo de trabajo, motivando al
lector a continuar con su lectura y revision, y definiendo
perfectamente el alcance del trabajo.

Desarrollo: Cumplié con lo establecido en la practica.

40% e Aplicar las metodologias de mediciéon correctas
p

e Seleccionar los datos de manera adecuada

10% Resultados: Cumplié totalmente con el objetivo

esperado.

10% | Responsabilidad: Entrego el reporte en la fecha y hora
senalada

1009% CALIFICACION
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Politécnicas

Cuestionario Guia Tipos y Caracteristicas de patrones, roscas y

engranes.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE

ASIGNATURA: METROLOGIA

Programa Académico: Periodo Cuatrimestral:
Profesor: Fecha:

Nombre del alumno: Matricula:

Tema: Grupo:

INSTRUCCIONES

Contesta correctamente las preguntas 1 a 6 en el espacio senalado; el valor de cada reactivo 1 % y
resuelve de manera correcta los ejercicios 7 y 8 contestando los incisos correspondientes; el valor
de cada ejercicio es 2%

Problema

1. Los patrones son instrumentos que se emplean para realizar mediciones:

A) rapidas

B) indirectas

C) comparativas contra un referente
D) de calibre

2. La medicion de un radio exterior de 3 plg lo realizaria empleando:

A) patrones de radios

B) vernier

C) flexémetro

D) micrometro de exteriores de 3 - 4 plg

3. Los roscas se pueden dividir en:
A) cuadrada, rectangular, trapezoidal
B) fina, especial, estandar

C) de 2y 3 hilos

D) métrica y en pulgadas

4. Los cuenta hilos sirven para:

A) contar partes roscadas

B) contar hilos

C) determinar pasos o No de hilos x pulgada
D) medir completamente partes roscadas

14




5. Enliste los tipos de engranes existentes de a cuerdo a su forma:

6. Enliste las dimensiones principales de un engrane recto:

7. Relacione ambas columnas, indicando la letra del elemento, en el paréntesis de la
definicion que le corresponda :

a) Adenado.

b) Angulo de presion
c) Cara del diente

d) Circulo de la raiz
e) Circulo de base

f) Dedendo

g) Diametro de paso

h) Diametro exterior

i) Espesor circular

1) Espesor de la cara
k) Filete del diente.

I) Flanco del diente

m) Paso circular.

n) Profundidad de
trabajo

i) Profundidad Total

o) Radio de la raiz
(chaflan)

Es la distancia que va desde el borde inferior

hasta el circulo de paso.

Contiene la parte inferior del espacio del diente e inicia en
el centro del engrane y termina en la raiz.

Circulo que inicia en el centro del engrane y termina en el
punto de contacto con la linea de accidn.

La superficie de un diente de un engrane a partir del
circulo de paso hasta el circulo externo del engrane

Es la distancia radial entre el borde supenor v el circulo de
paso.

Angulo entre la tangente a los circulos de paso v la linea
que se fraza en forma normal o perpendicular, a la
superficie del diente del engrane.

Diametro del circulo gue encierra la parte exterior de los
dientes del engrane.

La longitud de arco, medida en el circulo de paso, de un
lado del diente hasta el otro lado, tiene el valor tedrico de
la mitad del paso circular.

La superficie de un diente de un engrane a partir del
circulo de paso hasta la raiz del espacio del diente
incluyendo el chaflan

Esta formado por el flanco vy la cara del diente.

Es 1gual al circulo de paso, trazado a partir del centro del
engrane hasta el punto de interseccion con el inicio de la
cabeza de un diente.

Es la distancia radial desde la parte superior de un diente
hasta la parte superior del espacio del diente._

Distancia radial a la que se proyecta un engrane de un
diente hacia el espacio del diente del engrane con el que
enlaza

El espesor del diente medido en forma paralela al gje del
engrane
Distancia enfre un punto en un diente de un engrane y el

paso circular a un punto commespondiente en el diente
adyacente siguiente, medida a lo largo del paso circular

El arco que une el perfil envolvente de un diente con la raiz
del espacio de diente

15



8. Relacione ambas, indicando la letra del elemento, en el paréntesis de la definicion que le

corresponda:

a) Angulo de hélice

b) Paso circular normal

c¢) Paso circular transversal

d) Paso axial

e) Angulo de presion normal

f) Paso axial de tornillo

g) Avance

h) Flechas perpendiculares

() Esla distancia entre puntos correspondientes de dientes adyacentes
medido en un plano perpendicular a la hélice (plano B-B)

() Eselangulo que hace una linea trazada a través de uno de los
dientes con la linea de centros de la flecha sobre la cual esta
montado el engrane

() Esladistancia similar medida en un plano paralelo al eje de la flecha

() Es medido en un plano perpendicular al eje de la flecha (plano A-A)

() Esladistancia axial que el gusano recorre durante una vuelta del

mismo

() El paso axial del tornillo es igual al paso circular del engrane

() Eselangulo de presicion transversal

() Es la distancia entre puntos correspondientes de dientes adyacentes
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Politécnicas

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Lista de cotejo para practica de mediciones dimensionales

angulares y aplicaciones

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE :

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION.

Nombres(s) del Alumno(s) Matricula:

Firma del alumno(s)

Producto:

Nombre del Proyecto:

Fecha:

Asignatura: Metrologia

Periodo Cuatrimestral:

Nombre del Docente:

Firma del Docente.

INSTRUCCIONES

Revisar las actividades que se solicitan y marquen en los apartados “Sl” cuando la evidencia se
cumple; en caso contrario marque “NO”. En la columna “OBSERVACIONES” indicaciones que pueden
ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas, si fuese necesario.

CUMPLE | OBSERVACIONES
Valor del Caracteristicas a cumplir
reactivo SI | NO
Presentacion: El trabajo cumple con los requisitos
5% de:
e) Buena presentacion
10% f) Presenta cero errores ortograficos.
10% g) Maneja el lenguaje técnico apropiado
15% Introduccion y objetivo: se define el objetivo de la
practica de manera clara y especifica.
Desarrollo: Cumplié con lo establecido en la
practica.

e Describe las acciones realizadas
explicitamente y fundamentadas en varias
bibliografias.

40% e Utiliza el instrumento de medicion angular
correcto.

e Aplica los procedimientos de medicién
angular correctas.

e Lee e interpreta las lecturas de medicion
angular de manera adecuada.

Resultados: Cumplié totalmente con el objetivo

10% esperado, detallando y explicando claramente los
resultados.

10% Responsabilidad: Entreg6 el reporte en la fecha y
hora senalada

100% CALIFICACION
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INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Lista de cotejo para Proyecto Integrador

S pelttsenioas
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE :
DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION.
Nombres(s) del Alumno(s) Matricula: Firma del alumno(s)
Producto: Nombre del Proyecto: Fecha:

Asignatura: Metrologia

Periodo Cuatrimestral:

Nombre del Docente:

Firma del Docente.

INSTRUCCIONES

Revisar las actividades que se solicitan y marquen en los apartados “Sl” cuando la evidencia se
cumple; en caso contrario marque “NO”. En la columna “OBSERVACIONES” indicaciones que pueden
ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas, si fuese necesario.

Valor del
reactivo

Caracteristicas a cumplir

CUMPLE | OBSERVACIONES

SI | NO

4%

Presentacion: El trabajo cumple con los requisitos
de:
h) Buena presentacion

5%

i) Presenta cero errores ortograficos.

6%

j)  Maneja el lenguaje técnico apropiado

10%

Introduccion y objetivo: se define el objetivo del
proyecto de manera clara y concreta.

15%

Sustento Tedrico: Presenta una descripcion
detallada del procedimiento a seguir para la
medicion de partes mecanicas y de manufactura
con fundamento técnico y referencias bibliograficas
adecuadas.

35%

Desarrollo: Cumplié con lo establecido en la
practica.
e Describe las acciones realizadas
explicitamente y fundamentadas
e Define un procedimiento de toma de
mediciones a las piezas senaladas.
e Selecciona el equipo o instrumento

adecuado para cada una de las mediciones.

e Aplicar las metodologias de medicion
adecuadas.

e Realiza todas las lecturas de manera
adecuada.
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10% Resultados: Cumplié totalmente con el objetivo de la
practica.
5% Conclusiones: Las conclusiones son claras y
acordes con el objetivo de la practica.
Aportaciones: Transcribe sus propuestas de nuevos
5% i i “ ”
caminos o0 mejoras sobre el “saber hacer” de la
practica, basandose en su experiencia.
59% Responsabilidad: Entregd el reporte de practica en
la fecha y hora senalada.
100% CALIFICACION
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susivenase \Universidades

INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Rabrica para Ejercicios sobre medicion y calculo de resistencia,

capacitancia, inductancia de un Sistema Electrénico.

Politécnicas
Aspecto a Competente Independiente Basico Avanzado Basico Umbral No competente
Evaluar 10 9 8 7 6
Identifica todos Identifica todos | ldentifica todos Identifica el |dentifica como

Planteamiento
escrito de los
problemas

los elementos de
todos los

problemasy los
representa

simbdlicamente.

elementos de al
menos 8

problemas, y los
representa

simbélicamente.

los elementos
de al menos 6
problemas, y los
representa
simbdlicamente.

70% elementos
de al menos 6
problemas, y los
representa
simbdlicamente.

maximo 50%
elementos de
un maximo de 5
problemas, y los
representa
simbélicamente.

Desarrolla de
forma detallada

Desarrolla de
forma detallada

Desarrolla de
forma detallada

Desarrolla de
forma detallada

Desarrolla de
forma detallada

. el el el el
el procedimiento - - o -
. . procedimientoy | procedimientoy | procedimientoy | procedimientoy
Procedimiento y describe . . : .
‘2 describe describe describe describe
de solucion de | ordenadamente
. ordenadamente | ordenadamente | ordenadamente | ordenadamente
los problemas las acciones . . . .
. las acciones las acciones las acciones las acciones
realizadas en . . . .
realizadas de al | realizadas de al | realizadas de al | realizadas de un
todos los P
Lo menos 8 menos 5 menos 5 maximo de 5
ejercicios. P e L L o
ejercicios. ejercicios. ejercicios. ejercicios.
Resolvio Resolvio Resolvio Resolvio Resolvio
Cantidad de correctamente correctamente correctamente correctamente correctamente
problemas todos los al menos 8 al menos 6 al menos 5 como maximo 3
resueltos problemas problemas problemas problemas problemas
propuestos propuestos propuestos propuestos propuestos
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suuenaar Universidades

Politécnicas eléctricos.

Guia de Observacion para Practica de Laboratorio para medidas de

seguridad en un sistema eléctrico por medio de parametros

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE :

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION.

Nombres(s) del Alumno(s) Matricula:

Firma del alumno(s)

Producto:

Nombre del Proyecto: Fecha:

Asignatura: Metrologia

Periodo Cuatrimestral:

Nombre del Docente:

Firma del Docente.

INSTRUCCIONES

Revisar las actividades que se solicitan y marquen en los apartados “Sl” cuando la evidencia se
cumple; en caso contrario marque “NO”. En la columna “OBSERVACIONES” indicaciones que pueden
ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas, si fuese necesario.

Valor de Cumple
rea;tivo Problema es criterio de evaluacién Si | No Observaciones
0
1 Sigue las indicaciones dadas por el profesor.
2 Considera las medidas de seguridad adecuadas, tanto
personales como del equipo
3 Identifica las partes que componen el instrumento, asi
como el correcto funcionamiento de las mismas.
4 Maneja el instrumento considerando el manual de uso e
instrucciones del profesor
5 Realiza las operaciones necesarias para efectuar las
mediciones requeridas.
6 Maneja apropiadamente el instrumento de medicién para
evitar errores en la medida.
Elabora una bitacora o diario donde se indican las tareas
7 realizadas y los datos obtenidos, conforme realiza su
trabajo.
8 Realiza las tareas requeridas de acuerdo a lo indicado
manteniendo el orden y pulcritud.
9 Mantiene y deja el lugar de trabajo asi como el equipo de
medicion en condiciones apropiadas.
10 Los materiales, residuos, herramientas y equipo se
colocan en el lugar apropiado al finalizar los trabajos.
11 La interaccion con los demas miembros de su equipo

durante el desarrollo de los trabajos es la adecuada.
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12

Trabaja en equipo.

13

Demuestra interés y respeto por la opinién de los demas.

14

Son adecuados y pertinentes sus comentarios sobre la
realizacion de la practica y los objetivos de la misma.

15

Obtiene los resultados esperados de la practica.

16

Seleccion6 correctamente el instrumento para la medicién
a realizar.

17

Los materiales, residuos, herramientas y equipo se
colocan en el lugar apropiado al finalizar los trabajos.
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susivenase \Universidades
Politécnicas

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Lista de cotejo para reporte de practica de medidas de seguridad

en un sistema electrénico por medio de parametros eléctricos

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE :

DATOS GENERALES DEL PROCESO DE EVALUACION.

Nombres(s) del Alumno(s) Matricula:

Firma del alumno(s)

Producto:

Nombre del Proyecto:

Fecha:

Asignatura: Metrologia

Periodo Cuatrimestral:

Nombre del Docente:

Firma del Docente.

INSTRUCCIONES

Revisar las actividades que se solicitan y marquen en los apartados “Sl” cuando la evidencia se
cumple; en caso contrario marque “NO”. En la columna “OBSERVACIONES” indicaciones que pueden
ayudar al alumno a saber cuales son las condiciones no cumplidas, si fuese necesario.

Valor del
reactivo

Caracteristicas a cumplir

CUMPLE

Sl

NO

OBSERVACIONES

5%

Presentacion: El trabajo cumple con los requisitos

de:

Buena presentacion

8%

Presenta cero errores ortograficos.

2%

a)
b)
)

(¢)

Mismo formato (indicado al inicio de curso)

10%

d)

Maneja el lenguaje técnico apropiado

15%

Introduccidn y objetivo: el objetivo de la practica es
claro, especifico y ambicioso.

40%

Desarrollo: Cumplié con lo establecido en la
practica.

Describe detalladamente cada uno de los
pasos de la practica siguiendo el manual y
las instrucciones del profesor.

Selecciona el material, equipo e
instrumentos necesarios para llevar a cabo
la practica.

Utiliza todos los instrumentos de medicion
de acuerdo a las normas del manual y a los
procedimientos definidos.

Aplicar las metodologias de medicién
correctas.

Recolecta y analiza las mediciones de
manera adecuada

10%

Resultados: Cumplié totalmente con el objetivo
esperado.
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10%

Responsabilidad: Entregd el reporte en la fecha y
hora senalada

100%

CALIFICACION

24




GLOSARIO

A

Aparato de Medicion. Dispositivo destinado a realizar una medicién, sélo o en conjunto con
otros equipos.

C

Campo de Medida. Es el espectro o conjunto de valores de la variable que se mide,
comprendido dentro de los limites superior e inferior de la capacidad del instrumento.
Caratula. Parte del objeto indicador, fijo o movil, que contiene una o varias escalas.

Clase de exactitud. Clasificacion de los “instrumentos de medicion” que satisfacen ciertas
exigencias petrologicas destinadas a conservar los errores dentro de los limites
especificados.

Coeficiente de Temperatura. Un cambio en la lectura causada por un cambio en la
temperatura. Se expresa en un porcentaje de la lectura mas algunos digitos por cada grado
de variacion de la temperatura.

Compensacion del cable. Es la correccion de los errores causados por los cables que
conectan al dispositivo bajo prueba con el instrumento. Los cables (también las llaves y las
puntas de prueba) tienen resistencia serie e inductancia, capacidad en derivacion y retardo
de fase, todo lo cual produce errores.

Conductancia. La reciproca (1/R) de la resistencia. Se expresa en Siemens.

Corriente de Perdida. Corriente que puede degradar mediciones delicadas. Aun caminos con
resistencia alta entre conductores de baja corriente y fuentes de tension cercanas pueden

ocasionar corrientes de pérdida importantes.
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Cuentahilos. Laminas con salientes que corresponden a la forma de rosca de varios pasos
(hilos por pulgada), con los valores indicados en las mismas.

D

Desplazamiento (drift). Es un cambio gradual de una lectura sin cambio en la senal de
entrada o en las condiciones operativas.

Discrepancia. Se emplea para senalar la diferencia entre dos resultados obtenidos para la
misma cantidad.

Discriminacion. Se utiliza para indicar la menor diferencia que se puede detectar entre dos
indicaciones en la escala del instrumento.

E

Error. Expresa la diferencia entre la magnitud medida y la lectura instrumental.

Error Absoluto. Diferencia entre un valor leido y el valor convencionalmente verdadero
correspondiente.

Error Relativo. Cociente resultante de dividir el error absoluto entre el valor
convencionalmente verdadero.

Escala. Conjunto ordenado de trazos con una numeracion asociada, formando parte de un
instrumento indicador.

Escala lineal. Escala en la cual la longitud y el valor de cada division estan relacionados por
un coeficiente de proporcionalidad constante a lo largo la escala.

Especificacion. Exigencia o requisito que debe cumplir un producto, proceso o setrvicio.
Estabilidad. Capacidad de un instrumento para mantener su comportamiento durante su

vida Util y de almacenamiento especificadas.
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Exactitud. Se utiliza para senalar la proximidad del valor real. La exactitud de un instrumento
indica la desviacion de la lectura respecto a una entrada conocida. Mientras mas pequena
sea esta desviacion, mayor sera la exactitud.

Exactitud Absoluta. Una medida de la incertidumbre de la lectura de un instrumento
comparada con la de un patrén relacionado con el patréon mantenido por los laboratorios
estatales en algunos paises.

Exactitud de corto plazo. El limite que los errores no deben exceder durante un periodo de
24 horas de operacion continda. A menos que se especifique, no se permiten ajustes de
ninguna clase. Se expresa como un porcentaje de las lecturas mas algunos digitos sobre un
rango de temperaturas determinado.

Exactitud Especificada. Limite dentro del cual se mantendran los errores cuando el
instrumento se utiliza dentro de condiciones especificadas. Se especifica como porcentaje
(de la entrada o de la salida) mas algunos digitos.

Exactitud de largo plazo. El limite que los errores no excederan durante un periodo de 90
dias 0 mayor. Se expresa como un porcentaje de la lectura mas una cantidad de digitos,
todo en un rango de temperaturas determinado.

F

Factor de Cresta. La relacion entre el valor de pico y el valor eficaz de una forma de onda
cualquiera.

Fiabilidad. Es la medida de la probabilidad de que un instrumento se siga comportando
dentro de los limites especificados de error en condiciones especificas y a lo largo de un

tiempo determinado.
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G

Generador de Funciones. Circuito que produce una variedad de formas de onda.

Guarda. Una técnica que reduce los errores de pérdida y reduce el tiempo de respuesta.
Consiste de un conductor de guarda excitado por una fuente de baja impedancia y que
rodea al terminal de sehal de alta impedancia. El voltaje de guarda se mantiene

practicamente al nivel de la senal de entrada.

Incertidumbre (o inexactitud). Diferencia entre los valores maximos y minimos obtenidos en
una serie de lecturas sobre una misma cantidad

Indicacion (de un instrumento de medicion). Valor de una magnitud medida suministrado
por un instrumento de medicion.

indice Parte fija 0 moévil de un instrumento indicador cuya posiciéncon referencia a los trazos
de la escala permite determinar un valor indicado.

L

Laina (O medidor de espesor). Estos medidores consisten en laminas delgadas que tienen
marcado su espesor y son utilizadas para medir pequenos espacios o ranuras.

Legibilidad. Indica la facilidad con que se puede leer la escala de un instrumento.

Limites. Son los valores de las magnitudes maxima y minima que pueden leerse en la escala
del instrumento de medicion.

Linealidad. La desviacion maxima de una linea recta de las lecturas de un instrumento entre
cero y el maximo de su rango. Se expresa en partes por milléon (p.p.m.) a una temperatura

dada.
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M

Magnitud(medible) Atributo de un fenémeno, cuerpo o sustancia que es susceptible de ser
distinguido cualitativamente y determinado cuantitativamente

Magnitudes de Base o Fundamentales. Son aquellas que dentro de un sistema de
magnitudes se aceptan por convencion, como independientes unas de otras.

Magnitudes Derivadas. Son aquellas que dentro de un “sistema de magnitudes”, se definen
en funcién de las magnitudes de base de ese sistema.

Medicion. Conjunto de operaciones que tienen por objeto determinar el valor de una
magnitud.

Medida Materializada. Dispositivo disenado para reproducir o proporcionar, de manera
permanente durante su uso, uno o mas valores conocidos de una magnitud dada.
Mensurando. Magnitud sujeta a medicion. Puede ser , segun el caso, la magnitud medida o
la magnitud a medir.

Método de Medicion. Conjunto de operacionales teéricas y practicas, en términos generales,
involucradas en la realizacion de mediciones de acuerdo a un principio establecido.
Metrologia. Ciencia que trata de las medidas, de los sistemas de unidades adoptados y los
instrumentos usados para efectuarlas e interpretarlas.

Metrologia. Parte de la metrologia que se encarga del estudio de las técnicas de medicion
de magnitudes lineales y angulares.

Modulacion. Modificacion de una de las propiedades de una sefal (onda portadora) por
medio de otra senal especifica (onda moduladora), con el objetivo de que la onda portadora

pueda transmitir la informaciéon contenida en la onda moduladora.
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Multimetro. Instrumento utilizado para medir tension, corriente, resistencia y otros
parametros eléctricos.

Multimetro digital. Instrumento electronico que mide tension, corriente, resistencia y otros
parametros eléctricos, convirtiendo la senal analdgica en informacion digital, la que se
muestra en un “display” o pantalla.

Mdltiplo de unidad (de medida). Unidad de medida mayor formada a partir de una unidad
dada, de acuerdo a un escalonamiento convencional.

N

Nanovoltimetro. Un voltimetro de continua muy sensible (por lo menos 10 veces mas que los
multimetros comunes) con terminales de entrada de baja generacion de tension con las
diferencias de temperatura.

Norma. Solucion que se adopta para resolver un problema repetitivo, es una referencia
respecto a la cual se juzgara un producto o una funcion.

Normalizacion. Proceso de elaboracion y aplicacién de normas.

0]

Osciloscopio. Instrumento que muestrea, digitaliza, almacena y visualiza formas de onda de
voltaje analdgico.

P

Paralaje. Error que puede ocurrir al tratar de determinar cuales graduaciones de la escala de
medicion coinciden con las del indicador (o de la escala secundaria) cuando éstos se

encuentran en distintos planos.
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Patron. Medida materializada, aparato de medicion o sistema de medicion destinado a
definir, realizar, conservar o reproducir uno o varios valores conocidos de una magnitud,
para transmitirlos por comparacion a otros instrumentos de medicion.

Patron internacional. Patron reconocido por acuerdo internacional para servir de base
internacional en la fijacion de los valores de todos los otros patrones de la magnitud
concerniente.

Patrones de radios. Serie (0 juego) de laminas marcadas con los correspondientes radios
concavos y convexos, formados en diversas partes de la lamina.

Precision. Se emplea para indicar la reproducibilidad de los resultados. Alta precision
significa gran proximidad entre los resultados obtenidos en la medicion de una misma
magnitud, mientras que baja precision significa una amplia dispersion de los mismos.

Q

Quantizacién Un proceso donde el rango continuo de valores de una senal de entrada
analbgica se divide en subrangos que no se sobreponen, y a cada subrango se le asigna un
valor dnico.

R

Rango. (Alcance) Es la diferencia algebraica entre los valores superior e inferior del campo
de medida del instrumento.

Rechazo de modo comin. La habilidad de un instrumento para rechazar interferencia
(usualmente de la frecuencia de linea) a través de sus terminales de entrada. Se expresa en

decibeles.
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Repetibilidad. Es la capacidad de reproduccion de las posiciones del indice del instrumento
al medir repetidamente valores idénticos de la variable en las mismas condiciones de
operacion.

Resolucion. Expresa la posibilidad de discriminar entre valores, debido a las graduaciones
del instrumento. Es el valor mas pequeno de una senal de entrada, distinto de cero, que
puede ser medido y expuesto. Esta en directa relacion a la escala del instrumento. // Mayor
cambio que puede darse en la senal a la entrada de un transductor, sin que se produzca un
cambio en la salida. Se define como el minimo cambio variable a medir que el instrumento
puede detectar.

Respuesta en fase. La senal producida por un transductor puede ir acompanada de un
desfase respecto a la entrada. Se denomina respuesta en fase a la variacion de ese desfase
con la frecuencia.

Respuesta en Frecuencia. Consiste en analizar como varia la sensibilidad del instrumento de
medicion con la frecuencia de la senal de entrada. Es conveniente trabajar en una zona
plana (sensibilidad independiente de la frecuencia).

Respuesta Frecuencial. Variacion con la frecuencia de la relacion de amplitudes senal de
salida/variable medida (y de la diferencia de fases entre la salida y la variable medida) para
una medida de variacion senoidal aplicada a un instrumento dentro de un campo
establecido de frecuencia de la variable que se mide. Por lo regular se especifica como
“dentrode+...%de...a...Hz".

Ruido. Es cualquier perturbacion no deseada que modifica la transmision, control, indicacion

0 registro de los datos que se desean.
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S

Sensibilidad. Expresa la relacion existente entre la senal de entrada al instrumento de
medicion y variacion obtenida en la senal de salida.

Senal. Asi se le denomina a una variable de un sistema fisico que puede ser medida.

Senal Analdgica. Senal capaz de tomar valores continuos en su magnitud.

Senal Digjtal. Son todas aquellas senales que pueden tomar Unicamente valores discretos.
Senal Dinamica. Es aquella senal que tiene variacion con respecto al tiempo. Pueden
estudiarse en el dominio del tiempo o en el de la frecuencia.

Senal Estatica. Senal que no tiene variacion respecto al tiempo.

Simbolo de una unidad (de medida) Simbolo convencional que designa una unidad de
medida.

Sintesis Digital Directa. Una técnica para la generacion de senales donde la senal se
encuentra sintetizada utilizando solamente técnicas digitales. Esta técnica genera formas de
onda muy exactas aun a bajas frecuencias.

Sistema de Medicion. Conjunto completo de instrumentos de medicion y otros dispositivos
ensamblados para realizar una labor de medicion especifica.

Submuiltiplo de una unidad (de medida). Unidad de medida menor formada a partir de una
unidad dada, de acuerdo a un escalonamiento convencional.

T

Temperatura de Servicio. Es el campo de temperaturas en que se espera que trabaje el
instrumento dentro de los limites de error especificados.

Tiempo de Caida. El tiempo requerido por una sefnal para cambiar desde el 90% al 10% de

su amplitud pico a pico.
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Tiempo de Conversion. El tiempo necesario para completar una conversion analégica-digital
o digital-analogica.

Tiempo de Respuesta. Intervalo de tiempo comprendido entre el momento en que una senal
de entrada sufre un cambio brusco especifico y el momento en que la senal de salida
alcanza, dentro de los limites especificados, su valor final en régimen estable y sostenido.
Tiempo de Subida. El tiempo requerido por una senal para cambiar desde 10% a 90% de su
valor pico a pico.

Tolerancia (discrepancia permitida). Magnitud de la variacion permitida en la magnitud
medida, respecto del valor real. // Magnitud de la variacion permitida en el tamano de una
pieza o en la localizacion de puntos y superficies.

Transductor de Medicion. Dispositivo de medicion que establece correspondencia entre una
magnitud de entrada y una de salida, conforme a una relacion determinada.

U

Umbral. Valor minimo a partir del cual un transductor genera una senal estable.

Unidad (de medida). Magnitud especifica, adoptada por convencion, utilizada para expresar
cuantitativamente magnitudes que tengan la misma dimension.

Unidad (de medida) de base o fundamental. Unidad de medida de una magnitud de base en
un sistema de magnitudes determinado.

Valor (de una magnitud). Expresion de una magnitud que se forma de un nimero y una

unidad de medida apropiada.
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Valor Nominal. Valor utilizado para designar una caracteristica de un dispositivo o para servir
de guia durante su utilizacion prevista.

Variable. En un sentido muy general, este término se emplea para indicar cualquier
magnitud fisica que pueda sufrir cambios. Si se controlan estos cambios se tiene una
variable independiente. Si la cantidad fisica cambia en respuesta a la variacion de una o
mas variables, se tiene una variable dependiente.

Vernier, calibrador. Instrumento de medicion que puede realizar mediciones exteriores,
interiores y de profundidad. Consiste en una escala auxiliar que se desliza a lo largo de una
escala principal para permitir en ésta lecturas fraccionarias exactas de la minima division.

Z

Zona Muerta. Es el campo de valores de la variable que no altera la indicacion de salida del

instrumento.
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