APENDICE

Los factores de conversidn pueden leerse directamente en las tablas.
Por ejemplo, 1 grado = 2.778 x 1077 revoluciones, asf que 16.7° =
16,7 = 2.778 % 1072 rev. Las unidades del SI estdn en mayisculas,

FACTORES DE
CONVERSION

Adaptado en parte de G. Shortley y D. Williams, Elements of
Physics, Prentice-Hall, 1971,

Angulo plano
@ ¢ # RADIAN revolucisn
1 grado = 1 ] F600 1.745 % 1072 2.778 = 1077
1 minuto = 1667 % 1072 1 60 2,000 = 104 4.630 x 1071
1 segundo = 2778 = 10~* 1.667 x 102 1 4 848 % 1076 1.716 % 1077
1 RADIAN = 57.30 3438 2.063 % 109 1 0.1592
1 revolucidn 360 216 > 104 1.296 = 106 6,283 1
1
LY
Angulo sélido
1 esfera = 4 esteradianes = 12,57 esteradianes
Longitud
cim METRO km pulgada pie milla
1 centimetro = 1 102 10-5 0.337 3281 x 1072 6.214 x 1070
1 METRO = 100 1 10-3 3937 3.231 6,214 % 107*
1 kildmetro = 108 1000 1 3.937 x 104 3281 06214
1 pulgada = 2.540 2,540 x 1072 2,540 = 107 1 8333 x 1072 1.578 x 1074
1 pie = 3048 (0.3048 3048 x 1074 12 1 1.804 x 1074
1 milla = 1.609 = 10% | 1600 1.609 6,336 x 104 5280 1
1 angstrom = 10~ % m 1 afio-luz = 9.460 > 1012 km 1 yarda = 3 pies
1 milla ndutica = 1852 m 1 parsec = 3.084 ¥ 103 km | rod = 16.5 pies

= 1.151 millas = 6,076 pies
I fermi = 1071 m

1 milla = 107 pulgadas
lom=10""m

1 fathom = & pies
1 radio de Bohr = 5,292 % 107" m
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Area
METRO? cm? piel pulgada®
1 METRO CUADRADO = | | 104 10.76 1,550
1 centimetro cuadrado = 104 1 1.076 x 10~3 0.1550
1 pie cuadrado = 9.200 ¥ 1072 929.0 1 ' 144
1 pulgada cuadrada = 6.452 x 104 6.452 6.944 % 1073 1
I milla cuadrada = 2.788 107 pies? = 640 acres 1 acre = 43,560 }mi
1 barmn = 10~ p? 1 hectdrea 10¢ m® = 2.471 acres
Volumen
METRO? cm? L pie? pulgada’
1 metro ciibico = 1 100 1,000 35.31 6.102 x 10*
1 centimetro ctibico 10-¢ 1 1.000 x 10~# 3.531 x 1073 6.102 % 102
1 litro = 1.000 x 1073 1,000 1 3.531 X 1072 61.02
1 pie ciibico = 2.832 x 1072 2.832 % 107 28.32 1 1,728
1 pulgada ciibica = 1.639 x 1073 16.39 1.639 x 10~2 5787 % 1074 1

1 galén fluido USA = 4 cuartos de galén fluidos USA = 8 pintas fluidas USA = 128 onzas fluidas USA = 231 pulgadas®
1 galén imperial inglés = 277.4 pulgadas® = 1.201 galones fluidos USA

Masa

g KILOGRAMOD slug
1 gramo = 1 0.001 6.852 % 107
1 KILOGRAMO = | 1,000 1 6,852 > 1072
1 slug = 1.459 x 100 |14.59 1
lu= 1.661 % 10724 1.661 x 10727[1,138 x 1028

I tonelada métrica = 1000 kg

Las cantidades sombreadas en color no son unidades de masa, aunque a menudo se utilicen como tales, Por ejemplo, cuando escribimos kg =" 2.205 lb,

esto significa que un kilogramo es una masa que pesa 2,205 libras en condiciones normales de gravedad (g = 980665 m/s).

Densidad
slug/pie* | KILOGRAMO/METRO? g/em?
1 slug por pie? 1 515.4 0.5154
1 KILOGRAMO por METRO® = | 1.940 x 1073 1 0.001
1 gramo por em® = 1,000

Véase la nota a la tabla de masa.

Las cantidades en las dreas sombreadas en color son densidades de peso, ¥ como tales se distinguen de la de masa desde ¢l punto de vista dimensional.
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Tiempo
¥ d h min SEGUNDO
1 afio =1 365.25 8.76 % 10° 5.259 % 10° 3,156 x 107
1 dia = 278x 1073 | 1 24 1440 8.640 x 104
1 hora = 1141 X 1074 | 4167 %1072 | 1 60 3,600
1 minuto = 1.901 % 1026 | 6.944 x 1024 | 1.667 x 1022 | 1 60
1 SEGUNDO = | 3.169 x 107% | 1157 x 107% | 2.778 % 107* L66T = 1072 | 1

Velocidad
pie/s km/h | METRO/SEGUNDO| min/h cm/s
1 pie por segundo = 1 1.097 0.3048 06818 348
1 kildmetro por hora = 09113 1 0.2778 0.6214 21.78
1| METRO por SEGUNDO =| 3281 36 1 2237 100
1 milla por hora = 1.467 1.609 0.4470 1 4470
1 centimetro por segundo = | 3.281 x 1072 | 3.6 x 1072 0.01 2237 % 1072 |

1 nudo = 1 milla ndutica/h = 1.688 pies/s | min/min = 83.00 pies/s = 60.00 min/h.

Fuerza
dina NEWTON Ib pdil
1 dina = 1 10°3 2248 X 1076 | 7.233 X 1073
1 NEWTON = 10° 1 0.2248 7.233
1 libra = 4.448 % 10° 4.448 1 32.17
1.383 x 104 3.108 x 1072 1

Las cantidades en las freas sombreadas en color no son unidades de fuerza, aunque a menudo se emplean como tales. Por ejemplo, si escribimos un gramo-fuer-
za* = " 980.7 dinas, queremos decir que un gramo-masa experimenta una fuerza de 980.7 dinas en condiciones normales de gravedad (g = 9.80665 m/s%).
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Energia, trabajo, calor

' Biu erg ftlb | hph |JOULE | cal |kwh | ev | Mev | kg u
1 Unidad térmica | 1 1.055 7779 | 3.929 1055 2520 | 2930 |6585 [6585 | 1174 7.070
inglesa = x 1010 X 1074 X 1074 | x 10%| x 10" | X 10714 | X Joi2
1 erg 0.481 1 7376 | 3.725 10-7 2389 [ 2778 |6242 | 6242 | L1113 670.2
x 1071 ®x 1078 | x 107 X 1078 | x 1071 x 10! | x 10° | X 10°2*
| 1 pie-libra = 1.285 1.356 1 5.051 1.356 03228 | 3766 |B464 |B4sd | 1.500 9.037
® 1073 | x 107 x 1077 x 1077 | x 1018| x 10" | % 10°17 | X 10°
1 caballo de 2545 2,685 1.980 1 2,685 6413 | 07457 | 1676 | 1676 | 2088 1.799
fuerza-hora = ¥ 10 | x 108 % 108 ® 10° % 1055 x 10| x10°1 | x 10"
1 JOULE = 0.481 107 07376 | 3.725 1 0.2389 | 2778 |6.242 |6242 | L1113 6.702
*® 1074 % 1077 % 1077 | x 108 x 1012| x 10717 | X 10°
1 caloria = 3969 | 4.186 3088 1.560 4.186 1 1.163 |2.613 | 2613 | 4660 2,806
X107 | x 107 X 1078 X 1078 | x 10| x 108 | x 1071 | x 1010
1 kilowatt- 3413 16 2.655 1.341 36 8.600 1 2.247 | 2247 | 4.007 2413
hora = * 10" | x 108 » 108 *% 10° % 1025 x 10| x 10071 | x 10'%
1 electrén- 1.519 | 1.602 1.182 | 59687 | 1.602 3.827 | 4.450 1 10-¢  [EES 1.074
volt = ®* 1072 10712 x 1079 | x 107 | x 1079 | x 107®] x 1072 x 1073 | x 1077
1 millén de 1.519 | 1.602 1.182 | 5967 1.602 3.827 | 4.450 106 1 1.783 1.074
electrén-volts = | % 10°18) x 1075 | x 1071 | x 1072 | x 1071 | x 1074 x 1072 » 103 | % 1073
1 kilogramo = 8521 | B987 6629 |3348 B987 | 2146 | 2497 |5610 | 5610 | 1 6.022
X107 | %108 | x 1018 | x 100 | x10¢ | x10% | x 10" |x 10%| x 102 1 x 10%
1 unidad de masa | 1.415 | 1.492 1.101 5.559 1.492 3564 | 4146 932 |9320 | 1.661 1
atdmica
unificada = X107 %1073 | X 1070 X 10717 | x 10710 ) x 1071 x 107V ] x 10* »ir®

Las cantidades en las dreas sombreadas en color no son estrictamente unidades de energia, pero se incluyen para facilitarle la consulta al lector, Provienen de
la fdrmula de equivalencia relativista de masa-energia £ = mc? y representan el equivalente energético de una masa de un kilogramo o de una unidad de
masa atdmica unificada (u).

Presidn
. atm dinafem? | pulgada de agua cm Hg PASCAL Ib/pulgada? lwpnif:1t
| atmdsfera = 1 1.013 x 106 | 406.8 76 1.013 = 105 | 1470 2116
r dina por cm? = 9.860 x 1077 | 1 4.015 % 1074 | 7.501 x 1073] 0.1 1.405 x 1073 | 2.089 x 108
|1 pulgada de agua a 4°C = | 2.458 % 102 | 2,491 1 0.1868 249.1 3.613 x 1072| 5202
| centimetro de mercurio® | 1.316 > 1072 | 1.333 x 104 | 5.353 1 1,333 0.1934 27.85
alC
| PASCAL = 9.869 % 1075 | 10 4015 X 1073 [7.501 % 1074 | 1.450 % 10%| 2,089 % 1072
1 libra por pulgada’ 6.805 % 1072 | 6.895 x 107 | 27.68 5171 6.805 x 107 | 1 144
1 libra por pie? 4725 X 1074 | 478.8 0.1972 3.591 x 107%| 47.88 6.944 x 1073 |

@ Donde la aceleracidn de la gravedad tiene el valor estindar de 9.80665 m/s2.

| bar = 108 dina/em? = 0.1 MPa

1 milibar = 107 dina/em? = 10? Pa

I torr = 1 milimetro de mercurio
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Potencia
Btu/h pie - lb/s hp cal/s kW WATT
| unidad térmica britdnica por hora = | | 0.2161 3.929 x 1074 £.998 x 1072 2.930 x 1074 0.2930
1 pie-libre por segundo = 4.628 1 1.818 % 1073 0.3239 1.356 % 1073 1.356
1 caballo de fuerza = 2,545 550 1 178.1 0.7457 745.7
1 caloria por segundo = 14.29 3.088 5.615 x 1073 1 4.186 x 1073 4.186
1 kilowatt = 3413 731.6 1.341 238.9 1 1,000
1 WATT = 1.413 0.7376 1.341 x 1073 0.2389 0.001 1
Flujo magnético
maxwell WEBER
1 maxwell 1 10-%8
1 WEBER 10# 1
Campo magnético
' gauss TESLA miligauss
1 gauss = 1 1074 1000
TESLA = 04 1 107
miligauss = 0.001 107 |

1 tesla = | weber/meter®




